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Specjalności: Kataliza Przemysłowa

1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Surowce jednowęglowe i ich katalityczne przemiany

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Kod przedmiotu WITCh TCH oIS D14 20/21

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 1.00

Semestry 6

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykłady Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

6 0 0 0 0 0 15

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie studentów z wybranymi kierunkami przemian surowców jednoweglowych w wielkotonażowych
procesach przemysłowych oraz z procesami będącymi na etapie badan.

Kod archiwizacji:
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

5 Efekty kształcenia

EK1 Umiejętności Student zapisuje reakcje/ mechanizmy reakcji.Potrafi przewidywać produkty reakcji w zależ-
ności od warunków prowadzenia procesu.Wyjaśnia mechanizmy reakcji z udziałem katalizatora i etapy procesu
katalitycznego.

EK2 Umiejętności Student potrafi wyznaczyć skład mieszaniny w stanie równowagi. Wyjaśnia wpływ ciśnienia
na stan równowagi reakcji.

EK3 Wiedza Student wymienia źródła oraz omawia sposoby pozyskiwania/oczyszczania/przygotowania poszcze-
gólnych surowców jednowęglowych do syntez.

EK4 Wiedza Student omawia przebieg poszczególnych procesów. Potrafi także przeprowadzić krytyczna analizę
rożnych technologii. Student wskazuje zastosowania otrzymanych produktów oraz proponuje inne drogi ich
pozyskiwania.

6 Treści programowe

Seminarium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

S1 Przemysłowe procesy chemiczne z udziałem metanu. 2

S2 Kierunki badań nad zastosowaniem metanu jako surowca do syntez. 2

S3 Syntezy z udziałem tlenku węgla. 5

S4 Procesy konwersji metanolu i formaldehydu. 4

S5 Syntezy z udziałem ditlenku węgla. 2

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Dyskusja

N2 Praca w grupach

N3 Prezentacje multimedialne
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8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 15

Konsultacje przedmiotowe 2

Egzaminy i zaliczenia w sesji 1

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 5

Opracowanie wyników 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 7

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 30

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 1.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Test

Ocena podsumowująca

P1 Test

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 3.0
Z pisemnego testu 50-70% pozytywnych odpowiedzi. Student potrafi zapisać
podstawowe reakcje chemiczne. Zna podstawowe terminy związane z katalizą.
Wyjaśnia różnice pomiędzy reakcjami jonowymi i rodnikowymi.

Na ocenę 4.0

Z pisemnego testu 80-90% pozytywnych odpowiedzi. Wyjaśnia rolę katalizatora
w reakcji chemicznej. Potrafi przewidywać produkty reakcji w zależności od
warunków prowadzenia procesu. Zna sposoby przesunięcia stanu równowagi
reakcji. Wyjaśnia role czynnika inertnego w strefie reakcyjnej.

Na ocenę 5.0

Z pisemnego testu 96-100% pozytywnych odpowiedzi. Student wyjaśnia rolę
katalizatora w omawianych procesach. Proponuje sposoby modykacji
katalizatorów i wyjaśnia role modykatorów. Zapisuje i wyjaśniania mechanizmy
reakcji.
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Efekt kształcenia 2

Na ocenę 3.0 Z pisemnego testu 50-70% pozytywnych odpowiedzi. Student zna podstawowe
terminy związane z równowaga termodynamiczna.

Na ocenę 4.0
Z pisemnego testu 80-90% pozytywnych odpowiedzi. Student zna metody
wyznaczania składu mieszaniny w stanie równowagi. Zna sposoby przesunięcia
stanu równowagi reakcji.

Na ocenę 5.0
Z pisemnego testu 96-100% pozytywnych odpowiedzi. Student potrafi wyliczyć
stałą równowagi. Student potrafi wyjaśnić wpływ ciśnienia na stan równowagi
reakcji.

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 3.0 Z pisemnego testu 50-70% pozytywnych odpowiedzi. Student wymienia źródła
poszczególnych surowców oraz sposoby ich oczyszczania.

Na ocenę 4.0
Z pisemnego testu 80-90% pozytywnych odpowiedzi. Student omawia metody
oczyszczania poszczególnych surowców, jako etapu przygotowania w odniesieniu
do wskazanych syntez.

Na ocenę 5.0
Z pisemnego testu 96-100% pozytywnych odpowiedzi. Student potrafi
przeprowadzić krytyczna analizę rożnych technologii oczyszczania surowców
w odniesieniu do poszczególnych syntez i zaproponować własne rozwiązania.

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 3.0
Z pisemnego testu 50-70% pozytywnych odpowiedzi. Student wymienia procesy
z udziałem surowców "jednoweglowych" (tj. metanu, tlenku i ditlenku węgla,
metanolu i formaldehydu) i podaje zastosowania otrzymanych produktów

Na ocenę 4.0

Z pisemnego testu 80-90% pozytywnych odpowiedzi. Student omawia przebieg
procesów z udziałem surowców "jednoweglowych", podaje zastosowania
produktów otrzymanych w omawianych procesach oraz proponuje inne drogi ich
pozyskiwania.

Na ocenę 5.0

Z pisemnego testu 96-100% pozytywnych odpowiedzi. Student potrafi
przeprowadzić krytyczna analizę rożnych technologii stosowanych w przeróbce
surowców "jednoweglowych" oraz zaproponować własne rozwiązania. Student ma
wiedze o kierunkach badan dotyczących przeróbki surowców "jednoweglowych".

10 Macierz realizacji przedmiotu
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1

K1_W03
K1_W08
K1_W11
K1_U01

Cel 1 S1 S2 S3 S4 S5 N1 N2 F1 P1

EK2
K1_W03
K1_W08
K1_U01

Cel 1 S1 S2 S3 S4 S5 N1 N2 N3 F1 P1

EK3

K1_W11
K1_W13 b
K1_U01
K1_U04
K1_U16 b

Cel 1 S1 S2 S3 S4 S5 N1 N2 N3 F1 P1

EK4

K1_W11
K1_W13 b
K1_U01
K1_U04
K1_U16 b

Cel 1 S1 S2 S3 S4 S5 N1 N2 N3 F1 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Marian Taniewski — Przemysłowa Synteza Organiczna, Gliwice, 1999, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej

[2 ] Edward Grzywa, Jacek Molenda — Technologia Podstawowych Syntez Organicznych, Warszawa, 2008,
WNT

[3 ] Maria Ziółek, Izabela Nowak — Kataliza heterogeniczna wybrane zagadnienia, Poznań, 1999, Wydawnictwo
naukowe UAM

Literatura uzupełniająca

[1 ] Barbara Grzybowska-Swierkosz — Elementy katalizy heterogenicznej, Warszawa„ 1993, PWN

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Barbara Michorczyk (kontakt: barbara.michorczyk@pk.edu.pl)
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Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż. Barbara Michorczyk (kontakt: barbara.michorczyk@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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