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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Analiza nieliniowa procesów z reakcją chemiczną

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Nonlinear analysis of the processes with chemical reaction

Kod przedmiotu WITCh ICHIP oIS C30 20/21

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 1.00

Semestry 3

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykłady Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

3 15 0 0 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Znajomość podstaw teorii zjawisk nieliniowych i charakterystyka obiektów nieliniowych.

Cel 2 Znajomość podstaw Teorii Katastrof

Cel 3 Znajomość podstaw Teorii Bifurkacji

Kod archiwizacji:
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Cel 4 Znajomość Metod Matematycznych i Narzędzi numerycznych do analizy zjawisk nieliniowych.

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Zaliczenie: Matematyki, Wybranych działów matematyki

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student zna podstawowe pojęcia z teorii zjawisk nieliniowych

EK2 Umiejętności Student umie sformułować model matematyczny analizowanego procesu i ocenić możliwość
wystąpienia nieliniowości

EK3 Umiejętności Student umie dobrać i zastosować narzędzie matematyczne do analizy zjawisk nieliniowych.

EK4 Wiedza Student zna programy komputerowe służące do analizy zjawisk nieliniowych.

6 Treści programowe

Wykłady

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Preliminaria matematyczne. Charakterystyka obiektów liniowych. Charakterystyka
obiektów nieliniowych. 1

W2
Struktury dyssypatywne w chemii i inżynierii chemicznej. Źródła osobliwości
w obiektach reagujących chemicznie i biochemicznie. Zależność parametryczna.
Gałęzie rozwiązań stacjonarnych.

2

W3 Teoria katastrof. Katastrofy stacjonarne i bifurkacja statyczna. Kowymiar
osobliwości. 4

W4
Teoria osobliwości. Pojęcie stabilności stanu ustalonego. Linearyzacja modeli
nieliniowych. Liniowa analiza stabilności. 3

W5
Metody badania struktury stanów stacjonarnych. Metody numeryczne
wyznaczania statycznych punktów osobliwych Kontynuacja stanów stacjonarnych.
Kontynuacja rozwiązań oscylacyjnych i ich bifurkacje.

3

W6
Dynamika układów nieliniowych. Osobliwości dynamiczne. Cykle graniczne
obiektów nieliniowych. Programy komputerowe do badania dynamiki. 2

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Dyskusja
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8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 15

Konsultacje przedmiotowe 0

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 15

Opracowanie wyników 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 30

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 1.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Esej

Ocena podsumowująca

P1 Test

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 .

Na ocenę 3.0 .

Na ocenę 3.5 .

Na ocenę 4.0 .

Na ocenę 4.5 .

Na ocenę 5.0 .

Efekt kształcenia 2
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Na ocenę 2.0 .

Na ocenę 3.0 .

Na ocenę 3.5 .

Na ocenę 4.0 .

Na ocenę 4.5 .

Na ocenę 5.0 .

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 .

Na ocenę 3.0 .

Na ocenę 3.5 .

Na ocenę 4.0 .

Na ocenę 4.5 .

Na ocenę 5.0 .

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 .

Na ocenę 3.0 .

Na ocenę 3.5 .

Na ocenę 4.0 .

Na ocenę 4.5 .

Na ocenę 5.0 .

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 K1_W01 Cel 1 Cel 2
Cel 3 Cel 4

W1 W2 W3 W4
W5 W6 N1 N2 F1 P1
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK2 K1_W01 Cel 1 Cel 2
Cel 3 Cel 4

W1 W2 W3 W4
W5 W6 N1 N2 F1 P1

EK3 K1_W01 Cel 1 Cel 2
Cel 3 Cel 4

W1 W2 W3 W4
W5 W6 N1 N2 F1 P1

EK4 K1_W01 Cel 1 Cel 2
Cel 3 Cel 4

W1 W2 W3 W4
W5 W6 N1 N2 F1 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] B. Tabiś — Teoria i inżynieria obiektów reagujących chemicznieChaos, Warszawa, 1994, WNT

[2 ] A. Okniński — Teoria katastrof w chemii, Warszawa, 1990, WNT

[3 ] J. Lvy-Vhel — Fractals in Engineering, NY, 2005, Springer

[4 ] A. Sequeira — Applied nonlinear analysis, Ny, 2002, Kluwer Academic Publisher

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr hab. inż. prof. PK Robert Grzywacz (kontakt: pcgrzywa@cyf-kr.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr hab inż. Robert Grzywacz (kontakt: robert.grzywacz@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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