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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Podstawy rozdziału bioproduktów

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Basics of bioproduct separation

Kod przedmiotu WITCh B oIS C19 20/21

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 2.00

Semestry 6

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykłady Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

6 0 0 15 0 0 15

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie się z podstawami teoretycznymi oraz zasadami wykorzystania poszczególnych technik rozdziału
stosowanych przy oczyszczaniu bioproduktów.

Kod archiwizacji:
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Znajomość podstaw inżynierii chemicznej.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student poznaje podstawy poszczególnych technik rozdziału.

EK2 Wiedza Student poznaje podstawowe substancje pochodzenia biologicznego.

EK3 Umiejętności Student umie dobrać proces lub cykl metod do optymalnego odzysku substancji aktywnych
pochodzenia biologicznego.

EK4 Umiejętności Student zna metody intensyfikacji procesów rozdziału.

6 Treści programowe

Laboratorium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L1

Operacje jednostkowe bioseparacji: rozdzielanie w układach ciało stałe-ciecz
(odwirowywanie, filtracja, mikrofiltracja, ultrafiltracja), zatężanie rozpuszczonych
substancji stałych (krystalizacja, precypitacja, ekstrakcja), zatężanie produktów
ciekłych (adsorpcja, chromatografia), oczyszczanie (chromatografia).

15

Seminarium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

S2

Podstawy rozdzielania w procesach bioseparacji. Operacje jednostkowe
bioseparacji: rozdzielanie w układach ciało stałe-ciecz (odwirowywanie, filtracja,
mikrofiltracja), filtracja molekularna i koncentracja (ultrafiltracja i odwrócona
osmoza), zatężanie rozpuszczonych substancji stałych (krystalizacja, precypitacja,
ekstrakcja), zatężanie produktów ciekłych (adsorpcja, elektrodializa,
chromatografia), oczyszczanie (chromatografia).

15

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Ćwiczenia laboratoryjne

N3 Prezentacje multimedialne
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8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 30

Konsultacje przedmiotowe 0

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 10

Opracowanie wyników 10

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 60

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Test

F2 Sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego

F3 Prezentacje multimedialne

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 3.0 opanowanie materiału w zakresie 51-59%

Na ocenę 4.0 opanowanie materiału w zakresie 70-79%

Na ocenę 5.0 opanowanie materiału w zakresie powyżej 90%

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 3.0 opanowanie materiału w zakresie 51-59%
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Na ocenę 4.0 opanowanie materiału w zakresie 70-79%

Na ocenę 5.0 opanowanie materiału w zakresie powyżej 90%

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 3.0 opanowanie materiału w zakresie 51-59%

Na ocenę 4.0 opanowanie materiału w zakresie 70-79%

Na ocenę 5.0 opanowanie materiału w zakresie powyżej 90%

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 3.0 opanowanie materiału w zakresie 51-59%

Na ocenę 4.0 opanowanie materiału w zakresie 70-79%

Na ocenę 5.0 opanowanie materiału w zakresie powyżej 90%

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1
K1_W09
K1_W11
K1_K01

Cel 1 L1 S2 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1

EK2
K1_W12 b
K1_U01 b Cel 1 L1 S2 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1

EK3
K1_U01 b
K1_U21 b Cel 1 L1 S2 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1

EK4
K1_U23
K1_K01 Cel 1 L1 S2 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Doran P.M. — Bioprocess Engineering Principles, London, 1995, Academic Press
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[2 ] Ghosh R. — Principles of Bioseparations Engineering, Singapore, 2006, World Scientific

[3 ] Ladisch M.R. — Bioseparations Engineering, New York, 2001, Wiley

[4 ] Rautenbach R. — Procesy membranowe: podstawy projektowania modułów i instalacji, Warszawa, 1996,
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Beata Fryźlewicz-Kozak (kontakt: beata.fryzlewicz-kozak@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż. Beata Fryźlewicz-Kozak (kontakt: beata.fryzlewicz-kozak@pk.edu.pl)

2 dr Tomasz Lubera (kontakt: tomasz.lubera@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)
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