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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Wstep do fizyki inzynierskiej

NAZWA PRZEDMIOTU

Introduction to Engineering Physics
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoDp PRZEDMIOTU WIEIK EIA20 21 IST ST oIS PO2 20/21
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty ogolne
LiczBAa pUNKTOW ECTS 7.00
SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
1 60 45 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéow z podstawowymi zagadnieniami mechaniki klasycznej, optyki geometrycznej i termo-
dynamiki fenomenologicznej niezbednymi do zrozumienia zjawisk fizycznych wystepujacych w materiatach.

Cel 2 Zapoznanie studentéw z wybranymi zagadnieniami elektrodynamiki i fizyki wspolczesnej w zakresie niezbed-
nym dla rozumienia fizycznych podstaw technik pomiarowych stosowanych w elektrotechnice.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Zapoznanie studentéw z wybranymi metodami rozwiazywania prostych zadan i modeli fizycznych.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wiedza w zakresie fizyki i matematyki na poziomie szkoly $redniej.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna podstawowe zagadnienia i prawa mechaniki klasycznej dotyczace: kinematyki i dyna-
miki klasycznej, zasad zachowania energii, pedu, momentu pedu, wtasnosci pola grawitacyjnego oraz ruchu
drgajacego i falowego.

EK2 Wiedza Student zna wybrane zagadnienia z zakresu termodynamiki fenomenologicznej, w szczegdlnosci do-
tyczace mechanizméw transportu energii i ciepla.

EK3 Wiedza Student zna wybrane zagadnienia z zakresu optyki geometrycznej, w szczegélnosci dotyczace pod-
stawowych przyrzadow optycznych jak zwierciadla i soczewki.

EK4 Wiedza Student potrafi oméwié¢ podstawowe zagadnienia dotyczace: wlasnosci pdl elektrycznego i magne-
tycznego oraz pradu elektrycznego, zna prawa elektrodynamiki i podstawowe wlasnosci fal elektromagnetycz-
nych, potrafi wskaza¢ ich wykorzystanie w technice.

EK5 Wiedza Student zna podstawowe zagadnienia fizyki wspolczesnej, w tym elementy szczegdlnej teorii wzgled-
nosci.

EK6 Umiejetnosci Student potrafi rozwiazywaé proste zadania i problemy ilustrujace wybrane zagadnienia i mo-
dele z zakresu fizyki, umie analizowaé¢ otrzymane wyniki.

EK7 Kompetencje spoleczne Efekt ksztalcenia 7 Student potrafi wspotpracowaé ze studentami i pracownikami
naukowymi w zkresie zagadnien fizycznych zwiazanych z inzynieria elektryczna

6 TRESCI PROGRAMOWE

CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C1 Elementy rachunku wektorowego i analizy matematyczne;j. 3
C2 Sktadanie predkosci. Rzut poziomy i ukosny. Przyspieszenie styczne i normalne, 6
promieni krzywizny. Ruch po okregu.
Rozwiazywanie réwnan ruchu dla prostych przyktadéw z dynamiki punktu
C3 materialnego. Opis ruchu w uktadach nieinercjalnych. Zagadnienia pracy i energii 6
w polu sit.
Rozwiazywanie prostych probleméw z zakresu dynamiki bryty sztywne;j.
C4 . . . . . X . 6
Obliczanie momentu bezwladno$ci, zastosowanie twierdzenia Steinera.
Cs Przyktady zastosowania zasad zachowania energii, pedu i momentu pedu. 3
Zderzenia centralne: sprezyste i niesprezyste.
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CWICZENIA

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

C6

Oscylator harmoniczny amplituda, predkos$é katowa, sita, energia. Sktadanie
drgan. Superpozycja i interferencja fal, fale stojace.

Cc7

Obliczanie ciepta i pracy w termodynamice. Zastosowanie pierwszej zasady
termodynamiki w zadaniach. Obliczanie zmiany entropii gazu doskonatego, pracy
i ciepta w przemianach cyklicznych. Druga zasada termodynamiki a sprawnosé
silnika Carnota.

C8

Ruch tadunkéw w polach: elektrycznym i magnetycznym. Zastosowanie prawa
Gaussa do wyznaczania pola elektrycznego. Proste przyklady zastosowania prawa
Amperea i prawa Faradaya.

C9

Zatamanie $wiatla na granicy dwoch osrodkéw. Zwiazek wspotezynnika zalamania
z predkoscig $wiatta w danym osrodku. Pryzmaty. Soczewki, réwnanie cienkich
soczewek. Efekt Dopplera dla fal elektromagnetycznych.

C10

Zagadnienia wzglednosci czasu i skrocenia dlugosci w zadaniach. Zastosowanie
transformacji Lorentza do wyprowadzenia wzoréw na transformacje predkosci.
Wyznaczanie pedu i energii relatywistycznej. Ruch czastek relatywistycznych
w polach elektrycznym i magnetycznym.

WYKLADY

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBa
GODZIN

Wstep do fizyki: Rola i znaczenie fizyki w naukach inzynierskich /technicznych.
Przedmiot i metody badawcze fizyki. Matematyka jezykiem fizyki . Notacja
fizyczna i jednostki uktadu SI. Obserwacja, pomiar i model teoretyczny zjawisk.

Mechanika klasyczna: Opis ruchu w réznych uktadach odniesienia. Klasyfikacja
ruchéw. Wzgledno$é ruchu. Oddziatywania fundamentalne i pola fizyczne. Prawa
dynamiki klasycznej Newtona. Uklady inercjalne i nieinercjalne. Dynamika ruchu
postepowego i obrotowego. Zasady zachowania pedu, momentu pedu. Praca

i energia. Zderzenia doskonale sprezyste i niesprezyste. Pole grawitacyjne jako
przyktad pola zachowawczego. Zasada zachowania energii mechanicznej. Drgania
harmoniczne. Superpozycja drgan. Ruch drgajacy ttumiony i wymuszony. Zjawisko
rezonansu w fizyce. Opis i klasyfikacja fal. Fale harmoniczne. Klasyczne rownanie
falowe. Transport energii i natezenie fali. Zjawiska charakterystyczne dla fal:
odbicie i zalamanie, interferencja, dyfrakcja i polaryzacja fal. Fale dzwiekowe

i elementy akustyki.

32

Elementy termodynamiki fenomenologicznej: Podstawowe pojecia termodynamiki.
Zerowa zasada termodynamiki. Wtasciwosci cial zalezne od temperatury.
Kinetyczna teoria gazu doskonatego. Energia wewnetrzna, ciepto, praca. Pierwsza
zasada termodynamiki. Przemiany gazowe. Entropia, procesy odwracalne

i nieodwracalne. Druga zasada termodynamiki. Sprawnosé¢ silnikow cieplnych.
Transport energii. Réwnanie przewodnictwa cieplnego. Konwekcja.
Promieniowanie.
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WYKLADY

TEMATYKA ZAJEC

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

elektromagnetyczna. Rownania Maxwella i ich sens fizyczny. Rownanie

fala elektromagnetyczna. Polaryzacja $wiatta.

Elektrycznosé i magnetyzm: Pole elektryczne i jego opis. Prawo Gaussa i jego
zastosowania. Potencjal elektryczny. Pojemnosé. Prad elektryczny. Pole
magnetyczne, sila Lorentza. Prawo Amperea i prawo Biota-Savarta. Indukcja

fali elektromagnetycznej. Fale elektromagnetyczne i ich wlasciwosci. Swiatto jako

falowe dla 10

soczewki.

Optyka geometryczna: odbicie i zalamanie Swiatta, dyspersja, zasada Fermata,

Wybrane zagadnienia fizyki wspotczesnej: Postulaty szczegolnej teorii
W6 wzglednosci. Transformacja Lorentza i jej konsekwencje. Ped i energia
relatywistyczna. Rownowaznos¢ masy i energii.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Zadania tablicowe

N3 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 105
Konsultacje przedmiotowe 30
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé, w tym studiowanie zalecanej literatury 45
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 180
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 7.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Zadanie tablicowe

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Sy trzy kolokwia, student musi zaliczy¢ wszystkie: jedno na przynajmniej potowe punktéw a pozostate na
ponad polowe.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Opanowanie mniej niz 55% materiatu.
NA OCENE 3.0 Opanowanie 55-64% materiatu.
NA OCENE 3.5 Opanowanie 65-74% materiatu.
NA OCENE 4.0 Opanowanie 75-84% materiatu.
NA OCENE 4.5 Opanowanie 85-94% materiatu.
NA OCENE 5.0 Opanowanie 95% lub wiecej materiatu.

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Opanowanie mniej niz 55% materiatu.
NA OCENE 3.0 Opanowanie 55-64% materiatu.
NA OCENE 3.5 Opanowanie 65-74% materiatu.
NA OCENE 4.0 Opanowanie 75-84% materiatu.
NA OCENE 4.5 Opanowanie 85-94% materiatu.
NA OCENE 5.0 Opanowanie 95% lub wiecej materiatu.

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 Opanowanie mniej niz 55% materiatu.
NA OCENE 3.0 Opanowanie 55-64% materiatu.
NA OCENE 3.5 Opanowanie 65-74% materiatu.
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NA OCENE 4.0 Opanowanie 75-84% materiatu.

NA OCENE 4.5 Opanowanie 85-94% materiatu.

NA OCENE 5.0 Opanowanie 95% lub wiecej materiatu.
EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Opanowanie mniej niz 55% materiatu.

NA OCENE 3.0 Opanowanie 55-64% materiatu.

NA OCENE 3.5 Opanowanie 65-74% materiatu.

NA OCENE 4.0 Opanowanie 75-84% materiatu.

NA OCENE 4.5 Opanowanie 85-94% materiatu.

NA OCENE 5.0 Opanowanie 95% lub wi¢cej materiatu.
EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0 Opanowanie mniej niz 55% materiatu.

NA OCENE 3.0 Opanowanie 55-64% materiatu.

NA OCENE 3.5 Opanowanie 65-74% materiatu.

NA OCENE 4.0 Opanowanie 75-84% materiatu.

NA OCENE 4.5 Opanowanie 85-94% materiatu.

NA OCENE 5.0 Opanowanie 95% lub wigcej materiatu.
EFEKT KSZTALCENIA 6

NA OCENE 2.0 Opanowanie mniej niz 55% materiatu.

NaA OCENE 3.0 Opanowanie 55-64% materiatu.

NA OCENE 3.5 Opanowanie 65-74% materiatu.

NA OCENE 4.0 Opanowanie 75-84% materiatu.

NA OCENE 4.5 Opanowanie 85-94% materiatu.

NA OCENE 5.0 Opanowanie 95% lub wiecej materiatu.
EFEKT KSZTALCENIA 7

NA OCENE 2.0 Opanowanie mniej niz 55% materiatu.

NA OCENE 3.0 Opanowanie 55-64% materiatu.

NA OCENE 3.5 Opanowanie 65-74% materiatu.
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NA OCENE 4.0 Opanowanie 75-84% materiatu.
NA OCENE 4.5 Opanowanie 85-94% materiatu.
NA OCENE 5.0 Opanowanie 95% lub wiecej materiatu.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

EiA_ W02
EiA_U03
EiA_ K03

Cel 1

C1C2C3C4Ch
C6 W1 W2

N1 N2 N3

F1F2P1

EK2

EiA_ W02
EiA_U03
EiA_ K03

Cel 1

C7 W3

N1 N2 N3

F1F2 P1

EK3

EiA_ W02
EiA_U03
EiA_U27
EiA_K02

Cel 1

C9 W5

N1 N2 N3

F1F2P1

EK4

EiA W02
EiA_U03
EiA_K02
EiA K03

Cel 2

C8 W4

N1 N2 N3

F1F2P1

EK5

EiA_ W02
EiA_U03
EiA_ K02
EiA_KO03

Cel 2 Cel 3

C10 W6

N1 N2 N3

F1F2P1

EK6

EiA_ W02
EiA_U03
EiA K01
EiA_K02

Cel 3

C1C2C3C4C5
C6 C7 C8 C9
C10

N2 N3

F1F2P1

EK7

EiA_ W02
EiA_U03
EiA_KO01
EiA_K02

Cel 1 Cel 2
Cel 3

C8 C9 C10 W6

N1 N2 N3

F1F2P1
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Halliday, Resnick, Walker — Wstep do fizyki, Warszawa, 2005, PWN
|2 | Andrzej Januszajtis — Fizyka dla politechnik, Warszawa, 1995, PWN

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Zbigniew Kakol — Fizyka, Krakow, 2006, Internet (strona WWAGHW autora)

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Prof PK Ryszard Zach (kontakt: gpedrak@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr Stawomir Stachniewicz (kontakt: stachnie@gmail.com)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)

(dziekan)
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