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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Konstrukcja urzadzen energoelektronicznych

NAZWA PRZEDMIOTU

Design of Power Electronic Devices
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK EIA20 21 IST ST oIS PK33 20/21
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 5.00
SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
6 30 0 30 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z metodami i uktadami sterowania przeksztaltnikéw energoelektronicznych

Cel 2 Zapoznanie studentéw z zasadami dzialania typowych sterownikéw podlprzewodnikowych przyrzadéw mocy
oraz modulatoréw szerokosci impulsdéw

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Przedstawienie struktury blokowej podstawowych przeksztaltnikow energoelektronicznych, uktadéw pomiaru
pradéw i napieé, sposobéw ochrony przeksztaltnikéw przed przepieciami i przetezeniami i sposobéw chlodzenia

Cel 4 Wykonanie projektéw prostych urzadzen energoelektronicznych

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNO§CI I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Znajomos$é zasad pracy i wlasciwosci podstawowych potprzewodnikowych przyrzadéw mocy

2 Znajomos$¢ uktadow i zasad pracy prostownikow sterowanych, falownikow napiecia i pradu, regulatoréw pradu
przemiennego i uktadéw regulacji impulsowej napiecia statego

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomos¢ metod sterowania przeksztaltnikow energoelektronicznych: prostownikow, falownikow
napiecia i falownikow pradu, regulatoréw pradu przemiennego, uktadéw regulacji impulsowej napiecia statego

EK2 Wiedza Znajomos¢ zasad dziatlania podstawowych sterownikoéw elementéw potprzewodnikowych i sposobu
ich taczenia z nadrzednym ukladem sterowania

EK3 Umiejetnosci Umiejetnos¢ doboru podstawowych parametréow sterowania ukladéw energoelektronicznych
oraz wplywu zmian tych parametréow na prace uktadéw energoelektronicznych

EK4 Umiejetnosci Umiejetnosé zaprojektowania prostych uktadéw energoelektronicznych

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKTY

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Wykonanie projektow (do wyboru): jednofazowego prostownika sterowanego,
P1 jednofazowego falownika napiecia, jednofazowego regulatora pradu przemiennego, 15
uktadu regulacji impulsowej napiecia statego

LABORATORIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Sterowanie tyrystorowego prostownika mostkowego 5
L2 Trojfazowy regulator pradu przemiennego )
L3 Sterowanie trojfazowych falownikéw napiecia 5
L4 Trojfazowy falownik pradu z diodami odcinajacymi, rezonansowy falownik pradu 5
L5 Regulacja impulsowa napiecia statego 5
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LABORATORIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L6 Sterowniki potprzewodnikowych przyrzadéw mocy i modulatory szerokosci 5
impulséw
WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Sterowanie prostownikéw tyrystorowych i regulatoréw pradu przemiennego, 6
sprzezenia zwrotne
Metody sterowania falownikéw napiecia, parametry sterowania, sterowanie
w2 o 9
falownikow pradu
W3 Sterowanie w uktadach regulacji impulsowej napiecia statego 4
W4 Sterowniki polprzewodnikowych przyrzadéw mocy, modulatory szerokosci 4
impulsow
Podzespoty sktadowe przeksztattnikow energoelektronicznych, metody pomiaru
W5 L. . . 3
pradéw i napie¢ w uktadach przeksztattnikowych
We Sposoby ochrony poétprzewodnikowych przyrzadéw mocy oraz przeksztaltnikow 5
przez przepieciami i przetezeniami
W7 Podstawy projektowania urzadzen energoelektronicznych 2

N1
N2
N3
N4
N5
N6
N7

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktady

Prezentacje multimedialne

Cwiczenia laboratoryjne

Praca w grupach

Dyskusja

Konsultacje

Cwiczenia projektowe
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 75
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie si¢ do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 15
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

127

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium
F2 Odpowiedz ustna
F3 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F4 Projekt zespotowy

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

P2 Zaliczenie pisemne

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Ocena koricowa z przedmiotu jest srednig wazona oceny koncowej sprawdzianéw wiedzy z tematyki wyktadow,
oceny koncowej z laboratorium i oceny koncowej z projektu. Ocena koncowa sprawdzianéw wiedzy z tematyki
wykladéw przyjmowana jest z waga 2, ocena koricowa laboratorium i projektu z waga 1

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
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Zna zasade sterowania falownikow pracujacych z prostokatna fala napiecia

NA OCENE 3. . . . .
OCENE 3.0 wyjsciowego oraz zna zasady i uklady sterowania prostownikow
Zna zasady sterowania falownikow pracujacych z sinusoidalng modulacja
NA OCENE 4.0 szeroko$ci impulséw, zna zasady sterowania regulatoréw pradu przemiennego
i uktadow regulacji impulsowej napiecia statego
NA OCENE 5.0 Zna zasady sterowania falownikow pradu
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 3.0 Zmna podstawowe sterowniki tyrystorow i tranzystorow IGBT
NA OCENE 4.0 Zna schema?y funkcjonalne podstawowych sterownikow tyrystorow
i tranzystorow IGBT
NA OCENE 5.0 Zna uklady potaczeil sterownikéw z sygnatami sterujacymi i sygnalami sprzezen
zwrotnych
EFEKT KSZTALCENIA 3
Potrafi dobra¢ wartos$ci parametrow sterowania skalarnego falownikow napiecia,
NA OCENE 3.0 . , . ) . g
umie dobra¢ wartosci parametréw sterowania prostownikow
NA OCENE 4.0 Umle d?brac Wart.(.)s.(n paramet.row 's'te?owanla regulatoréw pradu przemiennego
i uktadow regulacji impulsowej obnizajacych.
NA OCENE 5.0 Potrafi okresli¢ wplyw zmian parametréw wprowadzanych do pamieci falownika
na prace uktadu
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 3.0 potrafi zaproje.ktowaé obwod glowny wybranego przeksztattnika
energoelektronicznego
potrafi zaprojektowaé¢ obwod gtowny wybranego przeksztaltnika
NA OCENE 4.0 energoelektronicznego oraz potrafi zaprojektowaé ukltad sterownika elementu
energoelektronicznego
potrafi zaprojektowaé¢ obwod gtowny wybranego przeksztaltnika
NA OCENE 5.0 energoelektronicznego i uktad sterownika elementu energoelektronicznego oraz

zaprojektowaé prosty uktad sterowania przeksztaltnika

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
FiA_ W13 L1L2L3L4L5
EiA W20
EK1 EliA_ Uos Cel 1 Cel 3 W1 W2 W3 W5 N1 N2 Eg N4 N5 F1 F2 F3 P1 P2
EiA_ K03 W6
EiA_W13
EiA_ W20 L1L2L3L4L5 N1 N2 N3 N4 N5
EK2 EiA_U05 Cel 2 Cel 3 L6 W4 W5 W6 N6 F1 F2 F3 P1 P2
EiA_KO03
FiA_ W13 L11L2L314L5
EiA W20
EK3 LA Cel 1 Cel 21 1oy wa wg | MENZN3NANS |y 1o pg p1 po
EiA _U05 Cel 3 Cel 4 W4 W5 W6 N6
EiA_ K03
EiA W13 P1L1L2L3 L4
EiA W20 L5 L6 W1 W2
EK4 EiA_U05 Cel 4 W3 W4 W5 W6 N4 N5 N6 N7 F4 P1
EiA_KO03 W7
11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

rozdowski P. — Wprowadzenie do napedéw elektrycznych, Krakow, , Wydawnictwo Politechniki Kra-
1 | Drozdowski P W, dzenie d dow elekt h, Krakow, 1998, Wydawni Politechniki K
kowskiej

[2 | Nowak M., Barlik R. — Poradnik inzyniera energoelektronika, Warszawa, 2014, WNT

[3 | Tunia H., Winiarski B. — Energoelektronika, Warszawa, 1994, WNT

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] Pirég S. — Uktady o komutacji sieciowej i o komutacji twardej, Krakow, 2006, Uczelniane wydawnictwa
naukowo-dydaktyczne

[2 | Tunia H, Winiarski B. — Energoelektronika w pytaniach i odpowiedziach, Warszawa, 1996, WNT

LITERATURA DODATKOWA

[1 | Mazgaj W. — Konspekty do wyktadu, PK Krakow, 2019,
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Prof PK Witold Mazgaj (kontakt: wmazgaj@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 Dr hab. inz. Witold Mazgaj (kontakt: wmazgaj@pk.edu.pl)
2 Dr inz. Zbigniew Szular (kontakt: zszular@pk.edu.pl)
3 Dr inz. Arkadiusz Duda (kontakt: aduda@pk.edu.pl)

4 Mgr inz. Dariusz Cholewa (kontakt: dcholewa@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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