POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2020,/2021

Wydziat Informatyki i Telekomunikacji

Kierunek studiéw: Informatyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: 1
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Brak specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Teoria informacji

NAZWA PRZEDMIOTU

Information theory
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIIT I oIS D8 20/21
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 5.00

SEMESTRY 7

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
7 30 0 30 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Nauczy¢ studentéow niezbednych poje¢ i metod teorii informacji i elementéw kodowania

Kod archiwizacji:



P
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1 Zaliczenie z algebry liniowej oraz algebry i teorii liczb

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna pojecia teorii cial skonczonych, ciagdéw pseudolosowych, podstawowe pojecia o kodach

i systemach transmisji danych

EK2 Wiedza Student zna podstawy teorii Shannona, wlasnosci entropii, podstawowe metody kodowania i deko-

dowania, a takze kompresji

EK3 Umiejetnosci Student umie stosowaé podstawowe metody kodowania, dekodowania i kompresji danych

EK4 Kompetencje spoleczne Student nie tylko umie stosowaé¢ podstawowe metody z tej dziedziny, jak réwniez

pracowac z literatura z tej dziedziny

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Wstep. Elementy transmisji danych. Charakterystyka kodéw. Kody zwarte. Kody 9
bezprzedrostkowe. Kodowanie ekonomiczne. Problem niezawodnej komunikacji.
Teoria cial skoniczonych oraz ciagi pseudolosowych. Wielomiany nierozkladalne
w2 . . . y . . 6
i prymitywne. Cykliczno$¢ grupy multiplikatywnej ciata.
Teoria Shannona o kodowaniu (pierwsze i drugie twierdzenie). Alfabet, stowa oraz
W3 kody. Entropia i jej wlasnosci. Entropia dyskretnego zrodta. q-Arny kanat 4
symetryczny.
W4 Metryka Hamminga. Kody linowe. Rownowaznosc. Wlasnosci. Macierzowy opis 4
kodu. Kodowanie i dekodowanie. Kody Hamminga.
W5 Kody cykliczne. Wielomianowy opis kodu. Macierzowy opis kodu. Kodowanie 6
i dekodowanie systematyzowane. Kody BCH.
W6 Elementarne wtasnosci informacji. Ilo$é informacji, zdolno$é przepustowa. 3
Nieréownos$é Krafts, twierdzenie McMillina. Kompresja danych. Kody Shannona,
W7 Shannona-Fano, Huffmana. Kody stownikowe. Kody arytmetyczne. Kompresja 5
stratna i bezstratna.
LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Wstep. Kody zwarte. Kody bezprzedrostkowe. 2
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LABORATORIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Konstruowanie ciagéw liniowych rekurencyjnych stowarzyszonych z wielomianami.

L2 Wielomiany prymitywne. Konstruowanie cial skoniczonych o elementach w postaci 4
wektorowej, macierzowej,

L3 Obliczenia entropii zrodla, entropii warunkowej, entropii wspoélnej, badanie jej 4
wlasnosci.
Waga Hamminga, odlegto$¢ Hamminga, metryka Hamminga. Konstruowanie

L4 macierzy generujacej kod liniowy i macierzy kontrolnej kodu liniowego (w postaci 5
systematyzowanej). Kodowanie i dekodowanie. Kody Hamminga.
Konstruowanie kodéw cyklicznych, ich wielomianéw generujacych i wielomianéw

L5 kontrolnych. Macierzowy opis kodu. Kodowanie i dekodowanie systematyzowane. 5
Kody BCH.

L6 Badanie wtasnosci informacji. Obliczanie Ilosci informacji, zdolno$¢ przepustowe;j. 3

L7 Kompresja danych za pomoca kodéw Shannona, Shannona-Fano, Huffmana. Kody 7

stownikowe. Kody arytmetyczne. Kompresja stratna i bezstratna.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Narzedzie 1. Wyklady

N2 Narzedzie 2. Laboratorium.

N3 Narzedzie 3. Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 20
Egzaminy i zaliczenia w sesji 8

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 62
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 150
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Ocena srednia na ¢wiczeniach uwzgledniajaca kolokwium pisemne I aktywnosé

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W3 Srednia ocen 1 oraz 2
W4 Egzamin ustny

W5 Egzamin pisemny

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Test

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0

Student nie zna podstawowych pojeé z teorii cial skoniczonych, ciagow
pseudolosowych, o kodach i systemach transmisji danych
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Na

OCENE 3.0

Student zna podstawowe pojecia z teorii cial skonczonych, ciggow
pseudolosowych, o kodach i systemach transmisji danych i ilustruje ich
przyktadami

Na

OCENE 3.5

Student potrafi nie tylko sformutowaé podstawowe pojecia z teorii cial
skoniczonych, ciagow pseudolosowych, o kodach i systemach transmisji danych
i ilustruje ich przyktadami oraz zna podstawowe zagadnienia

Na

OCENE 4.0

Student potrafi nie tylko sformutowaé podstawowe pojecia i zagadnienia z teorii
cial skoniczonych, ciggow pseudolosowych, o kodach i systemach transmisji
danych, lecz i ilustruje¢ ich przyktadami, zna dowody, wie jak budowaé ciata
skoriczone

Na

OCENE 4.5

Student potrafi nie tylko sformutowaé¢ podstawowe pojecia i zagadnienia z teorii
cial skoniczonych, ciggow pseudolosowych, o kodach i systemach transmisji
danych, ilustruje ich przyktadami, zna dowody, wie jak budowaé ciata
skoniczone, lecz réwniez moze stosowaé wiedze do rozwiazywania standardowych
zadan teoretycznego i praktycznego charakteru

Na

OCENE 5.0

Student potrafi nie tylko sformulowaé¢ podstawowe pojecia i zagadnienia z teorii
cial skoriczonych, ciagow pseudolosowych, o kodach i systemach transmisji
danych, ilustruje ich przyktadami, zna dowody, wie jak budowaé¢ ciata
skorniczone, lecz rowniez moze stosowaé wiedze do rozwiazywania standardowych
i niestandardowych zadan teoretycznego i praktycznego charakteru

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Student nie zna podstaw teorii Shannona, podstawowych definicji, wlasnosci
entropii

Na

OCENE 3.0

Student zna podstawy teorii Shannona, podstawowe definicje i podstawowe
wlasnosci i entropii, ilustruje ich przyktadami

Na

OCENE 3.5

Student zna podstawy teorii Shannona, podstawowe definicje, formutuje
podstawowe zagadnienia, ipodstawowe wtasnosci i entropii, ilustruje ich
przyktadami

Na

OCENE 4.0

Student zna podstawy teorii Shannona, podstawowe definicje, formutuje
podstawowe zagadnienia, moze ich udowodnié¢; student operuje podstawowymi
wlasnosciami entropii, ilustruje ich przyktadami

Na

OCENE 4.5

Student zna podstawy teorii Shannona, podstawowe definicje, formutuje
podstawowe zagadnienia, moze ich udowodnié¢; student operuje podstawowymi
wlasnosciami entropii, ilustruje ich przyktadami oraz moze stosowaé wiedze do
rozwiazywania standardowych zadan praktycznego i teoretycznego charakteru

Na

OCENE 5.0

Student zna podstawy teorii Shannona, podstawowe definicje, formuluje
podstawowe zagadnienia, moze ich udowodnié; student operuje podstawowymi
wlasnosciami entropii, ilustruje ich przyktadami oraz moze stosowaé wiedze do
rozwigzywania standardowych i niestandardowych zadan praktycznego

i teoretycznego charakteru

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Student nie zna podstawowych definicji, podstawowych zagadnien, nie rozwiazuje
elementarnych zadan
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NA OCENE 3.0

Student zna podstawowe definicje, ilustruje ich przyktadami, rozwiazuje
elementarne zadania

NA OCENE 3.5

Student zna podstawowe definicje, podstawowe zagadnienia, ilustruje ich
przykladami, rozwigzuje elementarne zadania

NA OCENE 4.0

Student zna nie tylko podstawowe definicji, podstawowe zagadnienia, ilustruje ich
przykladami, rozwiazuje elementarne zadania, lecz moze udowodnié¢
i zinterpretowaé zagadnienia

NA OCENE 4.5

Student zna nie tylko podstawowe definicji, podstawowe zagadnienia, ilustruje ich
przykladami, rozwiazuje elementarne zadania i moze udowodnié i zinterpretowaé
zagadnienia, lecz moze to zastosowaé do rozwigzywania standardowych zadan
praktycznego i teoretycznego charakteru

NA OCENE 5.0

Student zna nie tylko podstawowe definicji, podstawowe zagadnienia, ilustruje ich
przykladami, rozwiazuje elementarne zadania i moze udowodnié i zinterpretowaé
zagadnienia, lecz moze to zastosowaé do rozwigzywania standardowych

i niestandardowych zadan praktycznego i teoretycznego charakteru

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0

Student nie zna podstawowych definicji, podstawowych zagadnieri, nie rozwiazuje
elementarnych zadan, nie potrafi wyszukiwaé¢ informacje w literaturze,
formulowaé opinie na temat podstawowych pojeé teorii informacji

NA OCENE 3.0

Student zna podstawowe definicje, rozwiazuje elementarne zadania, potrafi
wyszukiwaé¢ informacje w literaturze, formutowaé opinie na temat podstawowych
pojec teorii informacji

NA OCENE 3.5

Student zna podstawowe definicje, podstawowe zagadnienia, rozwiazuje
elementarne zadania, potrafi wyszukiwaé¢ informacje w literaturze, formutowac
opinie na temat podstawowych pojeé teorii informacji

NA OCENE 4.0

Student zna podstawowe definicje, podstawowe zagadnienia i moze ich
udowodnié, rozwiazuje elementarne zadania, potrafi wyszukiwaé informacje
w literaturze, formutowaé opinie na temat podstawowych pojeé¢ teorii informacji

NA OCENE 4.5

Student zna podstawowe definicje, podstawowe zagadnienia i moze ich udowodnié
i stosowaé¢ do rozwiazywania standardowych zadari, rozwiazuje elementarne
zadania, potrafi wyszukiwaé¢ informacje w literaturze, formutowaé¢ opinie na
temat podstawowych pojeé teorii informacji

NA OCENE 5.0

Student zna podstawowe definicje, podstawowe zagadnienia i moze ich udowodnié
i stosowaé¢ do rozwiazywania standardowych i niestandardowych zadan,
rozwigzuje elementarne zadania, potrafi wyszukiwa¢ informacje w literaturze,
formulowaé opinie na temat podstawowych pojeé teorii informacji

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO- p
EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA

WYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

SPOSOBY OCENY

I1_Wo1

EK1 I1_W02 Cel 1 W1 W2 L1 L2 N1 N2 N3 F1 P1
I1_U01b

I1_Wol

11 W03

11 W04 Cel 1 W3 W4 W5 L3 N1 N2 N3 F1 P1
I1_U07h

EK2 L4 L5
I1_K06

I1_U01b

EK3 11 U03 Cel 1 W5 W6 L5 L6 N1 N2 N3 F1 P1
I1_U06b

I1_Wol

EK4 I1_Wo02 I1_K02 Cel 1 W7 L7 N1 N2 N3 F1 P1
I1_K06

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] A. Pilitowska — Algebraiczne aspekty teorii kodéw, Warszawa, 2008, Oficyna wyd. Politechniki Warszawskiej
[2 | W.Mochnacki — Kody korekcyjne i kryptografia, Wroctaw, 2000, Oficyna wyd. Politechniki Wraclawskiej
[3 ] O. Artemowicz, A. Piekosz — Algebra, Krakow, 2010, Wyd. Politechmiki Krakowskiej

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Shu-Lin — An introduction to Error-Correcting Codes, London, 1970, Prentice-Hall

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] J. Wolfowitz — Coding Theorems and Information Theory, Berlin Heidelberg, 1978, Springer Verlag
[2 ] R. Ash — Information Theory, New York London Sidney, 1965, Interscience Publ.

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. Orest Artemovych (kontakt: artemo@pk.edu.pl)
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 Prof. Dr hab. Orest Artemovych (kontakt: artemo@usk.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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