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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Mechanika teoretyczna

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIL BUD oIN B11 20/21
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 7.00

SEMESTRY 23

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

) LABORATORIA
CWICZENIA
SEMESTR WYKLAD LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY SEMINARIUM
AUDYTORYJNE
WE
2 9 9 0 0 9 0
3 6 6 0 0 6 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Wprowadzenie podstawowych poje¢ umozliwiajacych identyfikacje i opis uktadow sil wystepujacych w bu-
downictwie i zapoznanie studentéw z zagadnieniami redukcji tych uktadow

Kod archiwizacji: 48FFE387
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Cel 2 Zapoznanie studentéw z zagadnieniami kinematyki w zakresie umozliwiajacym opis i analize ruchu uktadéw
materialnych

Cel 3 Zapoznanie studentéow z zagadnieniami statyki oraz wypracowanie umiejetnosci identyfikacji i budowy ukta-
dow konstrukcyjnych statycznie wyznaczalnych oraz wyznaczania reakcji podpor

Cel 4 Zapoznanie studentéw z elementami geometrii mas. Nabycie umiejetnosci wyznaczania charakterystyk geo-
metrycznych ukladu punktow i bryl sztywnych (w szczegolnosci figur ptaskich)

Cel 5 Zapoznanie studentéow z zagadnieniami dynamiki punktu materialnego i bryly sztywnej z uwzglednieniem
tarcia.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczenie pierwszego semestru matematyki

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student objasnia podstawowe pojecia teorii rownowaznosci uktadow sit
EK2 Umiejetnosci Student potrafi zredukowaé uktad sit w punkcie i do najprostszej postaci

EK3 Wiedza Student definiuje podstawowe wielkosci kinematyczne w ruchu punktu materialnego i bryty sztywnej
oraz opisuje wystepujace miedzy nimi zwiazki

EK4 Umiejetnosci Student potrafi przeprowadzié¢ analize uktadu konstrukcyjnego pod wzgledem statycznej wy-
znaczalnosci oraz wyznacza reakcje podpor i sity w pretach kratowych uktadéw statycznie wyznaczalnych

EK5 Umiejetnosci Student potrafi przeanalizowaé¢ tensor bezwladnosci oraz wyznaczyé¢ glowne osie i glowne
momenty bezwtadnosci w zadanym punkcie

EK6 Wiedza Student opisuje i objasnia podstawowe pojecia dynamiki uktadu materialnego oraz brylty sztywnej
oraz zagadnienia tarcia w mechanice budowli

EK7 Umiejetnosci Student potrafi wyznaczyé podstawowe parametry ruchu harmonicznego uktadéw material-
nych o jednym stopniu dynamicznej swobody

EK8 Kompetencje spoleczne Student aktywnie uczestniczy w zajeciach, samodzielnie wykonuje powierzone za-
dania, a w trakcie wykonywania projektéw poréwnuje efekty pracy z innymi studentami

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKTY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Projekt 1. Redukcja przestrzennego uktadu sit 2
P2 Projekt 2. Redukcja ptaskiego i rownolegtego uktadu sit 4
P3 Projekt 3. Wyznaczanie reakcji w uktadach statycznie wyznaczalnych 3
Projekt 4. Wyznaczanie gtownych i gtéwnych centralnych osi i momentow
P4 o : 6
bezwladnodci figur ptaskich
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CWICZENIA AUDYTORYJNE

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

C1

Dzialania na wektorach- przypomnienie. Moment wektora wzgledem punktu,
moment wektora wzgledem prostej, redukcja uktadéw wektoréw 3D w punkcie.

C2

Kinematyka punktu materialnego: predkoscé i przyspieszenie punktu materialnego,
rozklad przyspieszenie na styczne i normalne, ruch po okregu

C3

Statyka uktadoéw konstrukcyjnych: podpory - definicja, zastosowanie, przyktadowe
rozwiazania; modele podpér w mechanice, reakcje podpor; schematy statyczne;
problem wyznaczalnosci uktadéw konstrukcyjnych; budowa uktadéw statycznie
wyznaczalnych

C4

Wyznaczanie reakcji podpér w uktadach statycznie wyznaczalnych, wyznaczanie
sit w pretach kratowych z réwnan réwnowagi

C5

Moment bezwladnosci i dewiacji figur ptaskich, twierdzenie Steinera, gléwne
i gléwne centralne osie i momenty bezwladnosci

WYKLAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Teoria réwnowaznosci uktadow sit: moment ukladu sil; twierdzenie o zmianie
bieguna i wnioski; para sil - definicja, wlasnosci; rownowaznos$é uktadéw - definicja,
twierdzenia o rownowaznos$ci; redukcja uktadu sit - sformutowanie problemu;
redukcja w punkcie, redukcja do uktadu o najprostszej postaci, przypadki redukcji,
wypadkowa, para sit, o$ srodkowa; srodek uktadu rownolegtego - definicja,
wlasnosci; rodzaje obciazenn w mechanice konstrukeji - obciazenia statyczne

i dynamiczne, obciazenia roztozone i skupione, redukcja obciazen roztozonych

Kinematyka punktu materialnego - pojecia podstawowe, Kinematyka bryty
sztywnej: tw. o rozkladzie predkosci w ciele sztywnym, klasyfikacja ruchéow ciata
sztywnego z wlasnosciami (ruch postepowy, obrotowy, kulisty, ptaski,

dowolny), liczba stopni swobody poszczegdlnych ruchéw, twierdzenia o ruchu
dowolnym sztywnego uktadu materialnego, wiezy (def. i rodzaje), przemieszczenia
wirtualne, ruch ptaski bryly sztywnej srodki chwilowych obrotow

Zasada prac wirtualnych - warunki rownowagi sit: definicja i rodzaje wiezdw;
przyktady ruchu z wiezami; przemieszczenia wirtualne; wyprowadzenie zasady
prac wirtualnych; warunki rownowagi swobodnego i nieswobodnego ciala
sztywnego; rownania rownowagi ciala sztywnego i dwoch cial sztywnych
polaczonych przegubem; warianty réwnan réwnowagi.

Dynamika punktu materialnego swobodnego i nieswobodnego z uwzglednieniem
tarcia. Modelowanie drgan prostych ukladéw konstrukcyjnych o jednym stopniu
swobody (drgania wlasne, wymuszone, rezonans).
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pedu, kret uktadu materialnego, zasada kretu, zasada zachowania kretu, kret bryty
sztywnej w ruchu obrotowym, tensor bezwtadnosci, réwnanie ruchu bryty sztywnej.

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Dynamika sztywnego ukltadu materialnego: masa uktadu materialnego, moment
W5 statyczny, srodek masy, ped uktadu materialnego, zasada pedu, zasada zachowania 3

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Wyktady

N2 Dyskusja

N3 Cwiczenia projektowe

N4 Konsultacje

N5 Zadania tablicowe

N6 Prezentacja multimedialna

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 9
Egzaminy i zaliczenia w sesji 6

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 60
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 75
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 195
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 7.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny

F2 Kolokwium
OCENA PODSUMOWUJACA
P1 egzamin pisemny

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU
W1 Do egzaminu moga przystapi¢ studenci, ktérzy zaliczyli wszystkie projekty
‘W2 Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie oceny pozytywnej z kazdego efektu

‘W3 Ocena koricowa jest §rednia wazona ocen z kolokwioéw i egzaminu

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIARU NAUCZYCIELA

B1 Projekt indywidualny

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Student zna podstawowe pojecia teorii rownowaznosci uktadow sit oraz formutuje

NA OCENE 3. .o Lo .
OCENE 3.0 zalozenia i tezy obowiazujacych twierdzen

EFEKT KSZTALCENIA 2

Student potrafi zredukowaé w punkcie ptaski i przestrzenny uktad sit podajac

NA oceng 3.0 sume i moment uktadu wzgledem tego punktu

EFEKT KSZTALCENIA 3

Student definiuje podstawowe wielkosci kinematyczne w ruchu punktu
NA OCENE 3.0 materialnego i bryly sztywnej, formuluje zwiazki zachodzace pomiedzy tymi
wielkosciami

EFEKT KSZTALCENIA 4

Student poprawnie klasyfikuje uktady konstrukcyjne na statycznie wyznaczalne,
statycznie niewyznaczalne i chwiejne, potrafi sformulowaé i rozwiazaé¢ uktad
rownan rownowagi uktadéow konstrukcyjnych statycznie wyznaczalnych ze
wzgledu na reakcje podpér i sity osiowe w pretach kratowych

NA OCENE 3.0

EFEKT KSZTALCENIA 5

Student potrafi wyznaczy¢ gtowne centralne osie i momenty bezwtadnosci dla

NA OCENE 3.0 uktadu figur ptaskich

EFEKT KSZTALCENIA 6

Strona 5/7



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

NA OCENE 3.0

Student zna podstawowe zasady klasycznej dynamiki punktu i bryty sztywniej
oraz réwnania ruchu z nich wynikajace. Potrafi uwzgledni¢ wplyw wiezéw na
ruch ciata, z uwzglednieniem tarcia.

EFEKT KSZTALCENIA 7

NA OCENE 3.0

Student potrafi przeanalizowaé zadanie drgan wlasnych ttumionych
i wymuszonych uktadu o jednym stopniu swobody i wyznaczyé¢ podstawowe
parametry ruchu.

EFEKT KSZTALCENIA 8

NA OCENE 3.0

Student samodzielnie rozwiazuje projekty, testy i kolokwia. Zachowuje si¢
w spos6b umozliwiajacy prace pozostatych studentdéw

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K_W04 K_WO05 Cel 1 pl p2 cl wl N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 P1
EK2 K_U02 K_U04 Cel 1 pl p2cl wl N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 P1
EK3 K_ W04 Cel 2 ¢2 w2 AR F2
EK4 K_U04 Cel 3 p3 c3 ¢4 w3 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 P1
EK5 K_U04 K_U07 Cel 4 p4 5 wh N1 N2 N3 N4 N5 F1P1
EK6 K_Wo04 Cel 5 p4 ¢ wd wb N1 N2 N3 N4 N5 P1
EK7 K_U04 K_U10 Cel 5 wi N1 N2 N4 N6 P1
Cel 1 Cel 2
K K01 K K02
EKS8 K KO Cel 3 Cel 4 pl p2 p3 p4 N2 N3 N4 F1 F2 P1
- Cel 5
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Marian Paluch — Mechanika teoretyczna, Krakow, 2000, Wydawnictwo PK

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Arkadiusz Piekara — Mechanika ogdlna, Warszawa, 1961, PWN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. prof. PK Dorota Jasiniska (kontakt: djasinska®@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

Dr inz. Marian Swierczek (kontakt: mswiercz@gmail.com)

Dr inz. Pawel Szeptyniski (kontakt: pszeptynski®@pk.edu.pl)

Dr inz. Dorota Kropiowska (kontakt: dkropiowska@pk.edu.pl)

Prof. dr hab.inz. Leszek Mikulski (kontakt: mikul@pk.edu.pl)

Dr hab. inz., prof.PK Dorota Jasiiska (kontakt: djasinska@pk.edu.pl)
dr inz. Nadzieja Jurkowska (kontakt: nadzieja.jurkowska@pk.edu.pl)
dr inz. Anna Strek (kontakt: astrek@pk.edu.pl)

dr inz. Marian Mikotajek (kontakt: marianmikolajek@interia.pl)

© 00 N o ok W N =

mgr inz. Olga Dabrowska (kontakt: olga.dabrowska@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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