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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Systemy uczące się

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Kod przedmiotu WIEiK INFOTRON oIIS PW1 20/21

Kategoria przedmiotu Przedmioty wybieralne

Liczba punktów ECTS 4.00

Semestry 2

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykłady Ćwiczenia Laboratoria
Laboratoria
komputero-

we
Projekty

2 15 0 0 30 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Przedstawienie teorii maszynowego uczenia systemu.

Cel 2 Przedstawienie teorii procesu uczenia systemu w trybie bez nauczyciela.

Cel 3 Przedstawienie problematyki autonomiczności systemu.

Kod archiwizacji:
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Cel 4 Przedstawienie teorii systemów samoorganizujących się.

Cel 5 Przedstawienie zagadnień i problemów wnioskowania automatycznego.

Cel 6 Przedstawienie zagadnień predykcji.

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Znajomość budowy systemów komputerowych.

2 Umiejętność programowania w językach proceduralnych (C, C++) i obiektowych (Java, Python, SmalTalk).

3 Znajość zagadnień sieci neuronowych.

5 Efekty kształcenia

EK1 Umiejętności Projektowanie systemów uczących się.

EK2 Umiejętności Efekt kształcenia 2

EK3 Wiedza Uczenie samodzielne (bez nauczyciela).

EK4 Wiedza Predykcja i jej wykorzystanie w procesach systemów ogólnych.

6 Treści programowe

Wykłady

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1

Metody maszynowego uczenia się wnioskowanie wartości funkcji logicznej
z przykładów uczenie drzew decyzyjnych uczenie Bayesowskie uczenie
z przykładów uczenie się zbioru reguł analityczne uczenie połączenie indukcyjnego
i analitycznego uczenia uczenie przez wzmacnianie

4

W2 Sieci neuronowe ze szczególnym uwzględnieniem sieci samoorganizujących się. Sieci
Kohonena. 3

W3
Predykcja i systemy anlizy megadanych. Wnioskowanie i automatyczna analiza
poprawności wniosków. 4

W4 Automatyczne tworzenie i modyfikacja modelu procesu. 3

W5 Zasady tworzenia HMI (Human Machine Interface) w systemach uczących się. 1

Laboratoria komputerowe

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

K1
Implementacje systemu indukcyjnego i dedukcyjnego z informacją zwrotną. (Java,
C++) 6
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Laboratoria komputerowe

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

K2 Implementacja sieci neuronowej wraz z procesem samouczenia sieci. (Java, C++) 6

K3 Implementacja sieci neuronowej samoorganizującej się. (Java) 6

K4 Implementacja systemu predykcji wnioskującego na zbiorze megadanych. (C++) 6

K5
Implementacja automatycznego dostrajania modelu na podstawie analizy błędów.
(Smaltalk) 6

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Dyskusja

N3 Konsultacje

N4 Prezentacje multimedialne

N5 Laboratoria komputerowe

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 45

Konsultacje przedmiotowe 10

Egzaminy i zaliczenia w sesji 6

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 30

Opracowanie wyników 20

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 121

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 4.00
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9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Ocena opracowania zagadnienia na laboratorium komputerowym

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ocen formujących

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 Student nie zna sposobów maszynowego uczenia się.

Na ocenę 3.0 Student zna sposoby maszynowego uczenia się.

Na ocenę 4.0 Student potrafi dobrać sposób maszynowego uczenia się do zagadnienia.

Na ocenę 5.0
Student potrafi stworzć projekt koncepcyjny systemu uczącego się w zależności
od podanego zagadnienia.

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0
Student nie zna zasad tworzenia programów wykorzystujących procesy uczenia
maszynowego.

Na ocenę 3.0
Student zna zasady tworzenia programów wykorzystujących procesy uczenia
maszynowego.

Na ocenę 4.0 Student potrafi programować procesy predykcji.

Na ocenę 5.0 Student potrafi tworzyć programy wykorzystujące samouczące sieci neuronowe.

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 Student nie zna zasad samouczenia.

Na ocenę 3.0 Student zna zasady samouczenia.

Na ocenę 4.0 Student potrafi zastosować zasady samouczenia do podanych zagadnień.

Na ocenę 5.0
Student potrafi samodizelnie rozwiązać postariony problem dobierając właściwą
metodę samouczenia.

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 Student nie zna zasad analizy predykcyjnej.

Na ocenę 3.0 Student zna zasady analizy predykcyjnej.

Na ocenę 4.0 Student potrafi zastosować predykcję do podanego zagadnienia.

Na ocenę 5.0 Student potrafi rozwiązać podany problem za pomocą analizy predykcyjnej.
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10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 Cel 1 Cel 2 W1 W2 K1 N1 N2 N3 N5 F1 P1

EK2 Cel 2 Cel 3 W1 W2 W3 K1
K2 K3 N1 N2 N4 N5 F1 P1

EK3 Cel 3 Cel 4
Cel 5 Cel 6

W1 W2 W3 K2
K3 K4 N1 N2 N3 N4 N5 F1 P1

EK4 Cel 4 Cel 5
Cel 6

W3 W4 W5 K3
K4 K5 N1 N2 N3 N4 N5 F1 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Cichosz P. — Systemy uczące się, Warszawa, 2000, WNT

[2 ] Mitchell T. — Machine learning, Miejscowość, 1997, McGraw-Hill Companies

[3 ] Ryszard Tadeusiewicz — Sieci neuronowe, Warszawa, 1993, Akademicka Oficyna Wydawnicza RM

Literatura uzupełniająca

[1 ] Bolc L., Zaremba P. — Wprowadzenie do uczenia się maszyn, Kraków, 1993, Akademicka Oficyna Wydaw-
nicza

[2 ] Hertz, J.; Palmer, Richard G.; Krogh, Anders S. — Introduction to the theory of neural computation,
Miejscowość, 1991, Addison-Wesley

[3 ] Nathan Marz, James Warren — BIG DATA, Miejscowość, 2016, Helion

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Marcin Pawlik (kontakt: marcin.pawlik@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż. Marcin Pawlik (kontakt: marcin.pawlik@pk.edu.pl)
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13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)
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