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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Wybrane metody obliczeniowe inzynierii

NAZWA PRZEDMIOTU

Selected engineering computational methods
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIEIiK INFOTRON oIIS PK3 20/21
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 2.00
SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
1 15 0 0 15 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Uporzadkowanie i usystematyzowanie wiedzy w zakresie zasad identyfikacji urzadzen elektromagnetycznych
o stalej i zmiennej strukturze

Cel 1 Uporzadkowanie i usystematyzowanie wiedzy w zakresie modeli matematycznych problemoéw fizycznych.
Klasyczna metoda roznic skoniczonych (MRS).

Kod archiwizacji:
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Cel 2 Analiza stanéw ustalonych urzadzen elektromagnetycznych metods Newtona, ekstrapolacyjna i wartosci
$rednich

Cel 2 Zapoznanie studentoéw z zagadnieniami funkcji jednej i dwoch zmiennych. Metoda najmniejszych kwadratow
dla aproksymacji ciagglej i aproksymacji punktowej. Interpolacja Lagrangea i Hermitea.

Cel 3 Zapoznanie studentéow z metodami wariacyjnymi rozwigzan przyblizonych probleméw brzegowych, opisywa-
nych roznymi modelami matematycznymi. Metoda Rayleigha-Ritza i metoda residuéw wazonych, w roznych
sformutowaniach, metoda Petrowa-Galerkina, metoda Bubnowa-Galerkina, metoda najmniejszych kwadratow.

Cel 3 Identyfikacja transformatoréw, wzmacniaczy magnetycznych, przetwornic czestotliwosci, przeksztaltnikdw
pradu zmiennego na prad staly i pradu stalego na prad zmienny

Cel 4 Rozszerzenie wiedzy studentéw o nowoczesne zagadnienia metody elementéow skoriczonych. Problem brze-
gowy dla rownania rozniczkowego zwyczajnego drugiego rzedu. Liniowy problem teorii sprezystosci LPTS.
Problemy jednowymiarowe uzaleznione od czasu.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 1.Znajomo$¢ teorii obwodow elektrycznych, uktadéw elektromechanicznych, teorii sterowania oraz metod nume-
rycznych. 2. Znajomo$¢ obliczeni rozniczkowych metoda rozdzielonych zmiennych. 3. Znajomosé programowa-
nia w C++ i Matlab

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student poznaje modele matematyczne probleméw fizycznych na podstawie klasycznej metody roz-
nic skoriczonych

EK2 Wiedza Student poznaje techniki oraz procedury aproksymacji ciaglej i aproksymacji punktowej metoda-
mi najmniejszych kwadratow, Rayleigha-Ritza, residuéw wazonych, Petrowa-Galerkina, metoda Bubnowa-
Galerkina.

EK3 Umiejetnosci Student opanowuje umiejetnosci tworzenia algorytmoéow i kodow programéw modelowania ma-
tematycznego problemoéw fizycznych na podstawie klasycznej metody réznic skoriczonych.

EK4 Umiejetnosci Student opanowuje umiejetnosci tworzenia algorytmow i kodow programéw aproksymacji cig-
glej i aproksymacji punktowej metodami najmniejszych kwadratoéw, Rayleigha-Ritza, residuéw wazonych,
Petrowa-Galerkina, metoda Bubnowa-Galerkina.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA KOMPUTEROWE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K1 Wprowadzenie do zajeé¢ laboratoryjnych. Zapoznanie z regulaminem i przepisami 5
BHP. Warunki zaliczenia zaje¢ laboratoryjnych.
K2 Przeprowadzenie kolokwium zaliczeniowego do é¢wiczen nr 1, 2. Cwiczenie nr 1. 3
Aproksymacja ciggla i aproksymacja punktowa metoda najmniejszych kwadratow.
K3 Cwiczenie nr 2. Interpolacja funkcji jednej zmiennej metodami Lagrangea 3
i Hermitea. Przyjecie i ocena sprawozdan 1, 2.
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LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

K4 Przeprowadzenie kolokwium zaliczeniowego do ¢wiczeri nr 3. Cwiczenie nr 3. 3
Aanaliza zjawisk w przestszeni dwuwymiarowej metoda elementéw skoriczonych.

K5 Przyjecie i ocena sprawozdania 3, zajecia podsumowujace. Zaliczenie 4
laboratorium.

WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Rozpatrzenie probleméw opisywanych za pomocs rownan rozniczkowych

W1 zwyczajnych i czastkowych. Klasyfikacja rownan rozniczkowych czastkowych. 2
Warunki brzegowe. Rozwiazanie przyblizone.
Rownania rozniczkowe czastkowe eliptyczne. Brzegi regularne i nieregularne.

W2 . .. . S . 2
Rownania rozniczkowe czastkowe paraboliczne i hiperboliczne.
Aproksymacja optymalna, ciggla i punktowa. Wielomiane aproksymacyjne,

W3 i .. 92
doktadnosé¢ aproksymacji.
Interpolacja Lagrangea funkcji jednej i dwoch zmiennych. Interpolacja Hermitea.

W4 . . 9
Wielomiane bazowe Lagrangea.

W5 Metody wariacyjne rozwigzan przyblizonych. Minimum funkcjonatu kwadratowego. 5
Przestrzen energii. Metoda Rayleigha-Ritza. Warunki brzegowe Dirichleta.

W6 Metoda residuow wazonych. Metoda Bubnowa-Galerkina. Metoda najmniejszych 9
kwadratow. Metoda kollokacji punktowej
Metoda elementéw skoniczonych. Zbieznosé rozwiazania skoiniczenie elementowego.

W7 . . .. . g 2
Problemy bregowe. Dyskretyzacja obszaru. Liniowy problem teorii sprezystosci.
Bezelementowa metoda Galerkina. Funkcje ksztaltu dla wielu wymiarow.

w8 : . 1
Sformultowanie Galerkina, .

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady.

N2 Cwiczenia laboratoryjne komputerowe

N3 Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 1

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 7

Opracowanie wynikow 5

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Oceny z kolokwioéw wprowadzajacych.

F2 Ocena ze sprawozdan

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych F1 i F2.

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Warunkiem uzyskania zaliczenia jest uczestnictwo we wszystkich zajeciach: wyktadach, cwiczeniach laborato-

ryjnych, oddanie wszystkich sprawozdan i uzyskanie wszystkich pozytywnych ocen

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0

Student nie potrafi oméwié¢ podstawy klasycznej metody roéznic skoriczonych.

NA OCENE 3.0 skonczonych.

Student potrafi sklasyfikowa¢ podstawowe pojecia zwiazane z metodami roéznic
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Student potrafi sklasyfikowa¢ podstawowe pojecia zwiazane z metodami réznic

NA OCENE 3. . .
OCENE 3.5 skoniczonych. Niektére umie wyttumaczyc.
NA OCENE 4.0 Student umie wyttumaczy¢ podstawy klasycznej metody roznic skoniczonych.
NA OCENE 4.5 St.ude{lt umie wytlum.aczxc podstawy klasycznej metody réznic skoriczonych.
Niektore potrafi rozwiazac.
NA OCENE 5.0 Student potrafi rozwiazaé zadanie korzystajac z metody roznic skonczonych.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student nie potrafi oméwi¢ podstawy aproksymacji ciagtej i punktowej
NA OCENE 3.0 Student zna podstawy aproksymacji ciagtej i punktowe;.
NA OCENE 3.5 Stu;dent Z}la podstawy aproksymacji cigglej i punktowej. Niektore potrafi
realizowad.
NA OCENE 4.0 Student potrafi wykonaé¢ aproksymacje funkcji jednej zmienne;j.
NA OCENE 4.5 Student,potraﬁ Wy.lfonai: aprok.symaqe funkcji jednej zmiennej. Niektore potrafi
wykonaé¢ dla funkcji dwoch zmiennych.
NA OCENE 5.0 Student potrafi wykonaé¢ aproksymacje funkcji dwoch zmiennych.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student nie potrafi stworzy¢ algorytm klasycznej metody roznic skoniczonych.
NA OCENE 3.0 Student potrafi stworzy¢ algorytm klasycznej metody réznic skoriczonych.
Student potrafi stworzy¢ algorytm klasycznej metody roznic skonczonych. Dla
NA OCENE 3.5 s . . .
niektorych potrafi rozbudowaé podstawowy interfejs.
NA OCENE 4.0 Student potrafi st.worzy(j, algorytm klasycznej metody réznic skoriczonych
z rozbudowanym interfejsem.
Student potrafi stworzy¢ algorytm klasycznej metody réznic skoriczonych
NA OCENE 4.5 . . s :
z rozbudowanym interfejsem. Potrafi oméwié interfejs graficzny.
NA OCENE 5.0 Student potrafi st.vvorzy§ algohrytm klasycznej metody roéznic skoniczonych
z rozbudowanym interfejsem i wlasna grafika.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Student nie potrafi stworzy¢ algorytm i kod aproksymacji ciaglej i punktowe;j
NaA OCENE 3.0 Student potrafi stworzy¢ algorytm i kod aproksymacji ciggtej i punktowej
NA OCENE 3.5 Stud(?nt }?otraﬁ stwo?'zyc algorytm i k.od aproksymacji ciagtej i punktowej oraz
dla niektorych funkcji jednej zmienne;j.
NA OCENE 4.0 Student potrafi stworzy¢ algorytm i kod aproksymacji funkcji jednej zmienne;j.
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Student potrafi stworzy¢ algorytm i kod aproksymacji funkcji jednej zmiennej
NA OCENE 4.5 s .. ) .

oraz dla niektorych funkcji dwoéch zmiennych.
NA OCENE 5.0 Student potrafi stworzy¢ algorytm i kod funkcji dwoch zmiennych.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT P CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

K W03 K W04

EK1 K U01 K Ui2 Cel 1 Cel 2 W1 W2 N1 N3 F1 F2
K K02

K_ W03 K_Wo4

EK2 K_U01 K_U12 Cel 3 W3 W4 N1 N3 F1 F2
K K02

K_ W03 K_Wo4

EK3 K _UOLK_Ul2 | Cel1 Cel 4 W5 W6 N2 N3 F1 F2
K_ K02

K W03 K_Wo4

EK4 K_U01 K_U12 Cel 3 W7 W8 N2 N3 F1 F2 P1
K_K02

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Cichont Cz. — Metody obliczeniowe, Kielce, 2005, Politechnika Swietokrzyska

[2 | Rosloniec St. — Wybrane metody numeryczne z przyktadami zastosowan w zadaniach inzynierskich., War-
szawa, 2019, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 | Bozek B. — Cwiczenia z programowania metody numeryczne, Krakow, 2001, Wydawnictwo AGH

LITERATURA DODATKOWA

[1 ]| Lyons R. — Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnatéw, Warszawa, 2006, WKE
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof.dr hab.inz. Volodymyr Samotyy (kontakt: vsamotyy@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 Dr inz. Grzegorz Pedrak (kontakt: gpedrak@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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