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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Problemy i metody diagnostyki

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIEiK EIA oIIS PS16 20/21
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 5.00

SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
2 25 0 15 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Omowienie problematyki i metod diagnozowania maszyn, urzadzen i uktadow elektrycznych.

Cel 2 Poznanie wybranych problemoéw przy diagnozowaniu maszyn, urzadzen i uktadéw elektrycznych.

Cel 3 Poznanie wybranych metod i algorytmoéw diagnozowania maszyn i urzadzen elektrycznych.

Kod archiwizacji:
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Cel 4 : Nabycie umiejetnosci konstruowania i opracowywania algorytméw diagnostycznych maszyn, urzadzen i ukta-
dow elektrycznych.

Cel 5 Zapoznanie sie z najnowszymi problemami i trendami w diagnozowaniu maszyn i urzadzen elektrycznych.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOgCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawowa wiedza z podstaw elektrotechniki, maszyn i urzadzeri elektrycznych.

2 Znajomos$é zasad cyfrowego przetwarzania sygnalow i podstaw ich analizy.

3 Umiejetnosé postugiwania sie uzytkowym oprogramowaniem wspomagajacym proces monitorowania, zbierania
i przetwarzania danych (Matlab, LabView).

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Posiada wiedze na temat wybranych probleméw zwigzanych z diagnozowaniem maszyn i urzadzen
elektrycznych.

EK2 Wiedza Posiada wiedze na temat wybranych metod diagnozowania maszyn i urzadzen elektrycznych.
EK3 Umiejetnosci Umie dobra¢ odpowiednia metode do diagnozowania stanu maszyn i urzadzen elektrycznych.

EK4 Umiejetnosci Umie wykonaé¢ analizy stuzace opracowaniu metod i algorytméw diagnostycznych maszyn
i urzadzen elektrycznych.

EK5 Kompetencje spoleczne Potrafi rozwiazaé zlozone zadanie zwigzane z diagnostyka maszyn, urzadzen i ukta-
dow elektrycznych, potrafi zaplanowaé proces testéw i uruchomienia uktadu diagnostycznego.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Podstawowe zagadnienia z diagnostyki technicznej maszyn i urzadzen
elektrycznych. Podstawowe cele i zadania diagnostyki technicznej maszyn
W1 i urzadzen elektrycznych. Komputerowa metodologia monitorowania 1
i diagnozowania ukladéw elektroenergetycznych. Zagadnienia analizy i syntezy
stanu maszyn i urzadzen elektrycznych.

Modelowanie maszyn i urzadzeni dla potrzeb monitoringu i diagnostyki ich stanu.
W2 Opis maszyn i urzadzen za pomoca réznych typéw modeli. Okreslenie 2
i klasyfikacja stanéow pracy diagnozowanych maszyn i urzadzen elektrycznych.

Okreslenie granicznych stanéw dopuszczalnych w eksploatacji. Tworzenie wzorcow

w3 diagnostycznych do kompleksowej oceny stanu maszyn i urzadzen elektrycznych. 2
Typowe struktura ukladow diagnostycznych. Cechy algorytméw diagnostycznych

W4 . .. . . 1
i metodologia ich konstruowania. Przyktadowe algorytmy diagnostyczne.

W5 Bazy danych w systemach diagnostycznych. Przyktady wykorzystania baz danych 1

w systemach diagnostycznych.
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WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Metody przetwarzania sygnaléw diagnostycznych na potrzebe monitoringu
i diagnostyki stanu maszyn i urzadzen elektrycznych. Rodzaje sygnatow

wWeé . . .. 2
diagnostycznych wykorzystywanych w diagnostyce. Metody ekstrakcji istotnych
cech do oceny diagnostycznej stanu obiektow.
Przeksztalcenia, transformacje i opcje analizy widmowej. Transformacja DFT

W7 i FF'T. Zastosowanie analizy PCA do wyboru charakterystycznych cech do oceny 2
diagnostycznej.

w8 Podstawy teoretyczne ciagtej i dyskretnej transformacji falkowej. Przyktady 5
realizacji algorytmoéw w programach Matlab i LabVIEW.
Zastosowanie ciaglej i dyskretnej transformacji falkowej do przetwarzania

W9 JE . 2
sygnaléow diagnostycznych w ocenie stanu maszyn elektrycznych.
Zastosowanie ciaglej i dyskretnej transformacji falkowej do przetwarzania

W10 sygnatéw diagnostycznych w ocenie stanu urzadzen energoelektronicznych oraz 2
lokalizacji miejsca zwarcia w liniach elektroenergetycznych.
Przeksztalcenia ortogonalne, statystyki wyzszych rzedow (HOS), odwzorowania

W11 C C . b 2
nieliniowe w zagadnieniach konstruowania algorytmoéw diagnostycznych.
Metoda MCSA do analiz réznych uszkodzen silnikéw indukeyjnych klatkowych.

W12 Metoda sktadowych symetrycznych jako narzedzie do poprawy skutecznosci 2
rozrézniania uszkodzen.
Metod mocy chwilowej, metoda wektora przestrzennego oraz inne algorytmy

W13 . . , 1
stosowane w diagnostyce maszyn i urzadzen elektrycznych.
Zastosowanie metod sztucznej inteligencji do diagnozowania stanu maszyn

W14 i urzadzen elektrycznych. Struktura uktadéw diagnostycznych, w ktérych stosuje 2
sie metody sztucznej inteligencji.
Charakterystyka profesjonalnych systemow diagnostyki maszyn i urzadzen

W15 1
stosowanych w elektroenergetyce.

PROJEKTY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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PROJEKTY

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

P1

Zajecia projektowe polegajace na rozwiazywaniu oryginalnych zadan projektowych
z probleméw i metod diagnostyki. Kazdy student otrzyma do samodzielnego
opracowania metode diagnozowania stanu wybranych maszyn i urzadzen
elektrycznych. Przyktadowe tematy projektow realizowanych na zajeciach.
-Analiza diagnostyczna réznych uszkodzen silnikow indukeyjnych z zastosowaniem
transformacji ortogonalnych. -Analiza diagnostyczna réznych uszkodzen silnikow
indukcyjnych z zastosowaniem wektora przestrzennego. -Analiza diagnostyczna
réznych uszkodzen silnikéw indukcyjnych z zastosowaniem sktadowych
symetrycznych. -Analiza diagnostyczna réznych uszkodzen silnikow indukcyjnych
z zastosowaniem ciaglej transformacji falkowej. -Analiza diagnostyczna réznych
uszkodzen silnikéw indukeyjnych z zastosowaniem dyskretnej transformacji
falkowej. -Metoda oceny stanu klatki wirnika silnika indukcyjnego na podstawie
analizy pradu rozruchowego. -Okreslenie przestrzeni dopuszczalnych stanéw pracy
dla wybranego obiektu z okresleniem stanéw awaryjnych w oparciu o karte
diagnostyczna diagnostyka wibroakustyczna maszyn w ruchu obrotowym.
-Implementacja wybranych metod oceny stanu tozysk tocznych na podstawie
pomiaru drgan i halasu. -Oceny stanu tozysk tocznych z zastosowaniem sieci
neuronowych SVM. -Projekt pasmowych filtrow cyfrowych do filtracji sygnatow
diagnostycznych. -Sieci Kohonena do klasyfikacji uszkodzeri wybranego obiektu.
-Sieci MLP do oceny diagnostycznej zadanie klasyfikacji i estymacji stanu. -Sieci
SVM do oceny diagnostycznej - problem klasyfikacja i estymacji stanu. -System
wnioskowania rozmytego TSK do oceny diagnostycznej wybranego obiektu.
-System wnioskowania rozmytego ANFIS do oceny diagnostycznej wybranego
obiektu. -Zastosowanie metody rozpoznawania wzorcow do zagadnieri diagnostyki.
-Statystyczna analiza sygnalow diagnostycznych (PCA analiza skladnikow
glownych, HOS - statystyki wyzszych rzedow), okreslenie map cech sygnalow
diagnostycznych. -Analiza widmowa wyzszych rzedéw. -Analiza STFT. -Analiza

z zastosowaniem przeksztatcenia Wignera-Villea -Odwzorowania nieliniowe

w transformacji cech. -Analiza ICA do przetwarzania sygnaléw diagnostycznych.

15

LABORATORIA

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

L1

Wykrywanie uszkodzen klatki i zwaré¢ zwojowych w silnikach indukcyjnych.

2

L2

Algorytmy wykrywanie uszkodzen maszyny synchroniczne;j.

L3

Diagnostyka uktadu energoelektronicznego.

L4

Algorytmy wykrywania ekscentrycznosci w maszynach pradu przemiennego.

L5

Metody wykrywania uszkodzen lozysk w maszynach wirujacych.

L6

Przetwarzanie sygnaléw diagnostycznych z wykorzystaniem analizy falkowej.

L7

Neuronowy detektor uszkodzen silnikow indukecyjnych.
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LABORATORIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L8 Transformacje ortogonalne i statystyki wyzszych rzedow w algorytmach 1
diagnostycznych.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Wyktady

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Praca w grupach

N4 Cwiczenia laboratoryjne

N5 Cwiczenia projektowe

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 55
Konsultacje przedmiotowe 20
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 21
Opracowanie wynikow 12
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 40
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 150
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Cwiczenie praktyczne

F2 Sprawozdanie z éwiczenia laboratoryjnego
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F3 OdpowiedZ ustna

F4 Projekt indywidualny

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych
P2 Zaliczenie pisemne

P3 Egzamin pisemny

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Inne

B2 Projekt indywidualny

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Na

OCENE 2.0

Nie ma podstawowej wiedzy na temat tresci programowych wyszczegolnionych
w EK1 i omawianych zagadnieri. Nie potrafi przedstawi¢ podstawowych pojeé
i zagadnienri zwiazanych z EK1.

Na

OCENE 3.0

Ma podstawowsa wiedze na temat tresci programowych wyszczegdlnionych w EK1
i omawianych zagadnien. Potrafi przedstawié¢ i omoéwi¢ podstawowe pojeé
i zagadnien zwiazane z EK1.

Na

OCENE 3.5

Ma dosé¢ dobrag wiedze na temat tresci programowych wyszczegdlnionych w EK1
i omawianych zagadnieri. Potrafi do$¢ dobrze przedstawié¢ i omoéwié pojecé
i zagadnien zwiazane z EK1.

Na

OCENE 4.0

Ma dobra wiedze na temat tresci programowych wyszczegolnionych w EK1
i omawianych zagadnieri. Potrafi dobrze przedstawi¢ i omowié¢ pojec¢ i zagadnien
zwigzane z EK1.

Na

OCENE 4.5

Ma dobra i uporzadkowang wiedze na temat tresci programowych
wyszczegOlnionych w EK1 i omawianych zagadnien. Potrafi dobrze przedstawié
i postugiwaé sie pojeciami i zagadnieniami zwigzanymi z EK1.

Na

OCENE 5.0

Ma bardzo dobra i uporzadkowana wiedze na temat tresci programowych
wyszczegbdlnionych w EK1 i omawianych zagadnien. Potrafi bardzo dobrze
przedstawié¢ i postugiwaé sie pojeciami i zagadnieniami zwigzanymi z EK1.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Nie ma podstawowej wiedzy na temat tresci programowych wyszczegdlnionych
w EK2 i omawianych zagadnieri. Nie potrafi przedstawi¢ podstawowych pojeé
i zagadnien zwiazanych z EK2.

Na

OCENE 3.0

Ma podstawowa wiedze na temat tresci programowych wyszczegélnionych w EK2
i omawianych zagadnien. Potrafi przedstawié¢ i omoéwi¢ podstawowe pojeé
i zagadnien zwiazane z EK2.
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Na

OCENE 3.5

Ma do$¢ dobra wiedze na temat tresci programowych wyszczegélnionych w EK2
i omawianych zagadnieri. Potrafi dos¢ dobrze przedstawié¢ i omoéwié pojec
i zagadnien zwiazane z EK2.

Na

OCENE 4.0

Ma dobra wiedze na temat tresci programowych wyszczegélnionych w EK2
i omawianych zagadnieri. Potrafi dobrze przedstawi¢ i omowié pojeé¢ i zagadnien
zwiazane z EK2.

Na

OCENE 4.5

Ma dobra i uporzadkowana wiedze na temat tresci programowych
wyszczegolnionych w EK2 1 omawianych zagadnien. Potrafi dobrze przedstawié¢
i postugiwaé si¢ pojeciami i zagadnieniami zwiazanymi z EK2.

Na

OCENE 5.0

Ma bardzo dobra i uporzadkowana wiedze na temat tresci programowych
wyszczegblnionych w EK2 i omawianych zagadnien. Potrafi bardzo dobrze
przedstawié¢ i postugiwaé si¢ pojeciami i zagadnieniami zwiazanymi z EK2.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Nie potrafi zrealizowaé¢ zdania okreslonego w EK3. Nie umie zaplanowaé
i przeprowadzi¢ prostego zadania projektowego okreslonego w EK3.

Na

OCENE 3.0

Potrafi zrealizowaé¢ proste zdania okreslone w EK3. W stopniu dostatecznym
umie zaplanowaé i przeprowadzi¢ proste zadanie projektowe okreslone w EK3.

Na

OCENE 3.5

Dosé dobrze potrafi zrealizowaé proste zdania okreslone w EK3. W stopniu dosé
dobrym umie zaplanowaé i przeprowadzi¢ proste zadanie projektowe okreslone
w EK3.

Na

OCENE 4.0

Dobrze potrafi zrealizowaé¢ do$é ztozone zdania okreSlone w EK3. Umie dobrze
zaplanowaé i przeprowadzi¢ do$é¢ zlozone zadanie projektowe okreslone w EK3.

Na

OCENE 4.5

Dobrze potrafi zrealizowaé¢ ztozone zdania projektowe okreslone w EK3. Umie
dobrze zaplanowaé i przeprowadzi¢ ztozone zadanie projektowe okreslone w EK3.

Na

OCENE 5.0

Bardzo dobrze potrafi zrealizowaé¢ ztozone zdania projektowe okreslone w EK3.
Umie bardzo dobrze zaplanowaé i przeprowadzié¢ zlozone zadanie projektowe
okreslone w EK3. Przy realizacji zadania potrafi tworczo wykorzystywaé zdobyta
wiedze i umiejetnosci.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Nie umie postugiwaé sie narzedziami pozwalajacymi przeprowadzi¢ modelowanie
urzadzen i uktadow elektrycznych w zakresie okreslonym dla EK4. Nie potrafi
przeprowadzi¢ symulacji komputerowej dzialania prostych ukltadéw oraz nie
potrafi przeprowadzi¢ analizy i nie potrafi dokonaé¢ oceny dziatania tych uktadow
okreslonych w EK4.

Na

OCENE 3.0

W stopniu podstawowym umie postugiwaé sie narzedziami pozwalajacymi
przeprowadzi¢ modelowanie urzadzen i uktadéw elektrycznych w zakresie
okreslonym dla EK4. Umie w stopniu podstawowym przeprowadzi¢ proste
symulacje komputerowe dzialania prostych ukltadoéw oraz potrafi przeprowadzi¢
proste analizy i ocene dzialania tych uktadéw okreslonych w EK4.
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Na

OCENE 3.5

Dosé dobrze umie postugiwaé sie narzedziami pozwalajacymi przeprowadzi¢
modelowanie urzadzen i uktadow elektrycznych w zakresie okreslonym dla EK4.
Dosé dobrze umie przeprowadzi¢ proste symulacje komputerowe dziatania
prostych uktadéw oraz potrafi przeprowadzié¢ proste analizy i ocene dzialania
tych uktadow okreslonych w EK4.

Na

OCENE 4.0

Dobrze umie postugiwaé sie narzedziami pozwalajacymi przeprowadzié
modelowanie urzadzen i uktadow elektrycznych w zakresie okreslonym dla EK4
o $rednim stopniu ztozonosci. Dobrze umie przeprowadzié¢ symulacje
komputerowe dzialania uktadéw o srednim stopniu zlozonosci oraz potrafi
przeprowadzié¢ analizy i ocene dziatania tych uktadéw okreslonych w EK4.

Na

OCENE 4.5

Dobrze umie postugiwaé sie narzedziami pozwalajacymi przeprowadzi¢
modelowanie urzadzen i uktadéw elektrycznych w zakresie okreslonym dla EK4

o duzym stopniu ztozonosci. Dobrze umie przeprowadzi¢ symulacje komputerowe
dziatania ukladow o duzym stopniu ztozonosci oraz potrafi przeprowadzi¢ analizy
i ocene dziatania tych uktadow okreslonych w EK4.

Na

OCENE 5.0

Bardzo dobrze umie postugiwaé sie narzedziami pozwalajacymi przeprowadzié
modelowanie urzadzen i uktadow elektrycznych w zakresie okreslonym dla EK4
o duzym stopniu ztozonosci. Bardzo dobrze umie przeprowadzi¢ symulacje
komputerowe dziatania uktadéw o duzym stopniu ztozonosci oraz potrafi
przeprowadzi¢ zaawansowane analizy i oceny dzialania tych uktadéw okreslonych
w EK4.

EFEKT KSZTALCENIA 5

Na

OCENE 2.0

Nie rozumie potrzeby ciagltego doksztalcania sig, nie potrafi znalez¢ w literaturze
i w dostepnych zasobach wiedzy informacji na temat realizowanego zdania i tresci
programowych omawianych na przedmiocie. Nie umie wspolpracowaé w grupie

i nie uczestniczy w dyskusji. Nie potrafi sie kontaktowaé sie z osobami, z ktorymi
realizuje okreslone zadanie.

Na

OCENE 3.0

W stopniu podstawowym rozumie potrzeby ciagtego doksztalcania sie. Potrafi
znalezé w literaturze i w dostepnych zasobach wiedzy wystarczajace informacje
na temat realizowanego zdania i treéci programowych omawianych na
przedmiocie. W stopniu wystarczajacym umie wspolpracowaé¢ w grupie oraz
uczestniczy w dyskusji. Umie kontaktowaé sie z osobami, z ktorymi realizuje
okreslone zadanie.

Na

OCENE 3.5

Dosé dobrze rozumie potrzebe ciagtego doksztalcania sie. Potrafi znalezé

w literaturze i w dostepnych zasobach wiedzy wiekszo$¢ informacji na temat
realizowanego zdania i tresci programowych omawianych na przedmiocie. Dosé
dobrze umie wspoélpracowaé w grupie oraz uczestniczy w dyskusji. Do$é¢ dobrze
umie kontaktowaé sie z osobami, z ktérymi realizuje okreslone zadanie.

Na

OCENE 4.0

Dobrze rozumie potrzebe ciagltego doksztalcania sie. Potrafi znalezé w literaturze
i w dostepnych zasobach wiedzy wiekszo$¢ informacji na temat realizowanego
zdania i tresci programowych omawianych na przedmiocie. Dobrze umie
wspolpracowaé w grupie oraz uczestniczy w dyskusji. Jest zdolny podzieli¢
realizacje okreslonych zadan oraz dobrze umie kontaktowaé sie z osobami,

z ktorymi realizuje okreslone zadanie.
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NA OCENE 4.5

Dobrze rozumie potrzebe ciagltego doksztalcania sie. Potrafi znalezé w literaturze
i w dostepnych zasobach wiedzy wszystkie informacje na temat realizowanego
zdania i tresci programowych omawianych na przedmiocie. Umie przejaé
inicjatywe przy realizacji okreslonego zadania, umie wspotpracowaé w grupie oraz
aktywnie uczestniczy w dyskusji. Jest zdolny dobrze podzieli¢ realizacje
okreslonych zadan oraz dobrze umie kontaktowaé sie z osobami, z ktérymi
realizuje okreslone zadanie.

NA OCENE 5.0

Bardzo dobrze rozumie potrzebe ciagtego doksztalcania sie. Potrafi znalezé

w literaturze i w dostepnych zasobach wiedzy wszystkie informacje na temat
realizowanego zdania i tresci programowych omawianych na przedmiocie. Umie
przejaé inicjatywe przy realizacji okreslonego zadania, bardzo dobrze umie
wspolpracowaé¢ w grupie oraz aktywnie uczestniczy w dyskusji. Jest zdolny
bardzo dobrze podzieli¢ realizacje okreslonych zadan oraz bardzo dobrze umie
kontaktowacé sie z osobami, z ktérymi realizuje okre$lone zadanie.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT ) CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
Cel 1 Cel 2 W9 W10 W11
EK1 Cel 3 Cel 4 W12 W13 W14 N1 N2 N3 N4 N5 Fl F%QF?I;?I:YL Pl
Cel 5 W15 P1 L1 L2
L3 L4 L5 L6 L7
L8
W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 WS
Cel 1 Cel 2 W9 W10 W11
EK2 Cel 3 Cel 4 W12 W13 W14 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F%§31’33F4 Pl
Cel 5 W15 P1 L1 L2
L3 L4 L5 L6 L7
L8
W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
Cel 1 Cel 2 W9 W10 W11
EK3 Cel 3 Cel 4 W12 W13 W14 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F%gi;zl:% Pl
Cel 5 W15 P1 L1 L2
L3 L4 L5 L6 L7
L8
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8

Cel 1 Cel 2 W9 W10 W11 F1 F2 F3 F4 P1

EK4 Cel 3 Cel 4 W12 W13 W14 | N1 N2 N3 N4 N5 P2 P3
Cel 5 W15 P1 L1 L2
L3 L4 L5 L6 L7
L8
W1 W2 W3 W4

W5 W6 W7 W8

Cel 1 Cel 2 W9 W10 W11 F1 F2 F3 F4 P1

EK5 Cel 3 Cel 4 W12 W13 W14 | N1 N2 N3 N4 N5 P2 P3
Cel 5 W15 P1 L1 L2
L3 L4 L5 L6 L7
L8
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Prof PK Maciej Sutowicz (kontakt: msulowicz@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Maciej Sutowicz (kontakt: pesulowi@cyf-kr.edu.pl)
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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