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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Technika zabezpieczen uktadéow elektrycznych

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIEiK EIA oIIS PS15 20/21
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
2 15 0 15 15 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie podstawowych zaburzen w systemie elektroenergetycznym, ich natury oraz odpowiedzi systemu na

zaburzenia (powtorzenie z zakloceri)

Cel 2 Podstawowe cele i $rodki ochrony ludzi, elementéw systemu i obciazen

Cel 3 Poznanie podstawowych metod pomiaru pradéw i napie¢ oraz charakterystyk toréw pomiarowych

Kod archiwizacji:
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Cel 4 Sposob doboru nastawienn wybranych funkcji zabezpieczeniowych bloku na podstawie danych urzadzen, sieci
przesylowej i obliczeri zwarciowych. Obliczenie nastawienn dla funkcji:Znajomosé przekaznikéw pomiarowych
uzywanych w energetyce oraz i ich charakterystyk.

Cel 5 Poznanie podstawowych struktur zabezpieczen oraz automatyki systemowej w systemach WN i SN

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOQCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Znajomos¢ podstawowych pojeé elektrotechniki

2 Znajomos¢ schematow zastepczych sieci energetycznych oraz ich elementow

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomosé podstawowych zaburzeri w systemie elektroenergetycznych oraz ich skutkéow Podziat
urzadzen automatyki elektroenergetycznej w zaleznosci od przeznaczenia B. Podzial urzadzeri automatyki
elektroenergetycznej w zaleznosci od przeznaczenia

EK2 Umiejetnosci Umiejetnosé rysowania schematu zastepczego sieci oraz liczenia impedancji petli zwarciowej
dla sktadowych symetrycznych

EK3 Wiedza Znajomosé podstawowych wtasnosci przektadnikéw oraz przekaznikéw pomiarowych stosowanych
w systemie elektroenergetycznym

EK4 Umiejetnosci Umiejetnosé doboru zabezpieczeni i ich nastaw dla sieci nN, SN oraz WN

EK5 Wiedza Znajomosé dziatania podstawowych systeméw zabezpieczen WN oraz podstawowych typéw auto-
matyki systemowej Kryteria stosowane w automatyce zabezpieczeniowej do detekcji stanéw awaryjnych w sys-
temie elektroenergetycznym

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Wprowadzenie - oméwienie podstawowych zasad BHP, zasad pisania sprawozdan 1
oraz przebiegu ¢wiczen
L2 Cwiczenie 1 - badanie charakterystyk przekladnikow energetycznych - przektadnik 9

SN , przektadniki nn

Cwiczenie 2 - budowa i badanie uktadu zabezpieczeni silnika nn wraz z badaniem
L3 pradow silnika dla rozruchéw w roznej konfiguracji, gwalttownego zwiekszenia 3
obciagzenia, pracy niepelno-fazowe;j

Cwiczenie 3 - Rejestracja pradow zwarciowych sieci wraz z badaniem procesu ich

L4 . . . . . 3
wylaczenia poprzez zabezpieczenie Micom P-123 sprzezone z automatyka SPZ

L5 Cwiczenie 4 - programowanie zabezpieczenia réznicowo-pradowego P-633 firmy 3
Areva oraz omoOwienie zasad programowania zabezpieczenia odleglosciowego

L6 Przykladowe urzadzenia realizujace oméwione funkcje zabezpieczeniowe 3

wyprowadzenia mocy bloku elektroenergetycznego
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LABORATORIA KOMPUTEROWE

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Rozdanie tematéw éwiczen, ich oméwienie oraz budowa uktadéw bazowych,
K1 powtorzenie zasad uzywanych w programie Matlab Simulink, protokot transmisji 4
danych TEC 61850

Budowa modeli ukladoéw zabezpieczen w programie Matlab Simulink, alternatywne

K2 metody i oprogramowanie do modelowania uktadow zabezpieczen 3

K3 konsultacje projektéw oraz uruchomienie symulacji i wstepna analiza wynikdw 6

K4 Prezentacja wynikéw oraz probleméw napotkanych w trakcie symulacji 2

WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W1 Podstawowe zaburzenia - zwarcia, nieciggltosci, niesymetrie, odksztatcenie napiecia 1
oraz ich wplyw na elementy sieci i obciazenia
Schematy zastepcze sieci dla sktadowych symetrycznych (wysokie napiecia) oraz

w2 o . . . ) 3
dla niskich napiec dla roznych typéw zwaré

W3 Schematy zastepcze orz wlasciwosci i bledy przektadnikéw pradowych 3

i napieciowych oraz innych przyrzadéw pomiarowych

Podstawowe charakterystyki przekaznikéw pomiarowych oraz urzadzen
W4 zabezpieczajacych, Przyktadowy schemat jednokreskowy ukladu zabezpieczen 3
elektrycznych uktadu wyprowadzenia mocy bloku elektroenergetycznego

Dobor zabezpieczen linii nN i SN oraz zabezpieczen odbioréw na tych poziomach
napiec

Struktura zabezpieczenia réznicowego bloku i transformatoréw, zabezpieczenia
odleglosciowe i ziemnozwarciowe linii WN, Automatyka SPZ,SZR, RW.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Wyktady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Cwiczenia projektowe

N4 Konsultacje

N5 Prezentacje multimedialne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 90
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego
F2 Kolokwium

F3 Projekt zespotowy

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Minimum 80% obecnosci na wykladach a w przeciwnym razie dodatkowy test zaliczajacy

‘W2 obecnosé na wszystkich ¢wiczeniach laboratoryjnych

‘W3 oddanie wszystkich sprawozdan

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Projekt zespotowy
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KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Nieznajomos¢ podstawowych rodzajow zaklocen

NA OCENE 3.0 Znajomo$é podstawowych rodzajow zaklocen,

Znajomo$é podstawowych rodzajow zaklocen, Umiejetnosé narysowania

NA OCENE 3.5 . .
przebiegu pradu zwarciowego

Znajomos¢ podstawowych rodzajow zaktocen, Umiejetno$é narysowania
NA OCENE 4.0 przebiegu pradu zwarciowego Omodwienie przyczyn obecnosci sktadowych
przej$ciowych w pradach zwarciowych i okreslenia od czego one zaleza

Znajomos¢ podstawowych rodzajow zaktocen, Umiejetno$é narysowania
przebiegu pradu zwarciowego Omodwienie przyczyn obecnosci sktadowych
przejsciowych w pradach zwarciowych i okreslenia od czego one zaleza Opis fali
przepieciowej i procesu jej rozchodzenia w linii przesylowe;j

NA OCENE 4.5

Znajomo$é podstawowych rodzajow zakltocen, Umiejetnosé narysowania
przebiegu pradu zwarciowego Omodwienie przyczyn obecnosci sktadowych

NA OCENE 5.0 przej$ciowych w pradach zwarciowych i okreslenia od czego one zalezg Opis fali
przepieciowej i procesu jej rozchodzenia w linii przesylowej Omoéwienie przyczyn
i skutkow znieksztatcen napieé¢ w sieci

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Nieumiejetno$é narysowania schematu zastepczego sieci

Umiejetnosé narysowania schematu zastepczego sieci dla sktadowych zgodnej

NA OCENE 3.0 . - .
1 przeciwne]

Umiejetnosé narysowania schematu zastepczego sieci dla sktadowych zgodnej

OCENE 3.5 i przeciwnej oraz dla skladowej zerowej

Umiejetnosé narysowania schematu zastepczego sieci dla sktadowych zgodnej
NA OCENE 4.0 i przeciwnej oraz dla sktadowej zerowej oraz umiejetno$é policzenia impedancji
petli zwarciowej dla sktadowej symetrycznej

Umiejetnosé narysowania schematu zastepczego sieci dla sktadowych zgodnej
NA OCENE 4.5 i przeciwnej oraz dla sktadowej zerowej oraz umiejetno$é policzenia impedancji
petli zwarciowej dla poszczegélnych sktadowych

Umiejetnosé narysowania schematu zastepczego sieci dla sktadowych zgodnej

i przeciwnej oraz dla skladowej zerowej oraz umiejetnosé policzenia impedancji
petli zwarciowe] dla poszczegolnych sktadowych oraz umiejetnosé policzenia
pradéw zwarciowych

NA OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 3

Nie potrafi narysowaé¢ schematow zastepczych przektadnikow ani nie zna

NA OCENE 2.0 charakterystyk przekaznikow

NA OCENE 3.0 Potrafi narysowaé¢ schematy zastepcze przektadnikow
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Na

OCENE 3.5

Potrafi narysowaé¢ schematy zastepcze przektadnikow oraz okresli¢ ich bledy

Na

OCENE 4.0

Potrafi narysowa¢ schematy zastepcze przektadnikow oraz okresli¢ ich bledy
a takze podaé réznice pomiedzy przekltadnikami do pomiaréw i zabezpieczen.

Na

OCENE 4.5

Potrafi narysowa¢ schematy zastepcze przektadnikow oraz okresli¢ ich bledy
a takze podaé roznice pomiedzy przektadnikami do pomiardéw i zabezpieczen. Wie
co to jest charakterystyka zalezna i niezalezna i potrafi je narysowaé i omoéwié

Na

OCENE 5.0

Potrafi narysowa¢ schematy zastepcze przektadnikow oraz okresli¢ ich bledy

a takze podaé roznice pomiedzy przektadnikami do pomiardéw i zabezpieczen. Wie
co to jest charakterystyka zalezna i niezalezna i potrafi je narysowaé i omoéwié

a takze potrafi narysowaé charakterystyke komparatora amplitudy i fazy

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Nie zna podstawowych celi budowy zabezpieczen w systemach SN i nn

Na

OCENE 3.0

Zna cel budowy zabezpieczeri w systemach SN i nn

Na

OCENE 3.5

Zna cel budowy zabezpieczen w systemach SN i nn oraz zna kryteria wykrywania
roznych typow zaburzen

Na

OCENE 4.0

Zna cel budowy zabezpieczen w systemach SN i nn oraz zna kryteria wykrywania
roznych typéw zaburzen a takze sposoby zabezpieczenia cztowieka w systemach
nn

Na

OCENE 4.5

Zna cel budowy zabezpieczen w systemach SN i nn oraz zna kryteria wykrywania
roznych typow zaburzen a takze sposoby zabezpieczenia cztowieka w systemach
nn i potrafi dobra¢ te zabezpieczenia

Na

OCENE 5.0

Zna cel budowy zabezpieczen w systemach SN i nn oraz zna kryteria wykrywania
roznych typow zaburzen a takze sposoby zabezpieczenia cztowieka w systemach
nn i potrafi dobra¢ te zabezpieczenia jak i zapewnié¢ selektywno$¢ dziatania tych
zabezpieczen

EFEKT KSZTALCENIA 5

Na

OCENE 2.0

Nie zna podstawowych typow zabezpieczen linii, transformatoréw oraz szyn
rozdzielni WN i SN

Na

OCENE 3.0

Zna podstawowe typy zabezpieczen linii, transformatoréow oraz szyn rozdzielni
WN i SN

Na

OCENE 3.5

Zna podstawowe typy zabezpieczen linii, transformatoréw oraz szyn rozdzielni
WN i SN a takze potrafi opisa¢ dzialanie zabezpieczen nadpradowego
i przeciazeniowego

Na

OCENE 4.0

Zna podstawowe typy zabezpieczen linii, transformatoréw oraz szyn rozdzielni
WN i SN a takze potrafi opisa¢ dzialanie zabezpieczen nadpradowego
i przeciazeniowego oraz réznicowo-pradowego

Na

OCENE 4.5

Zna podstawowe typy zabezpieczen linii, transformatoréw oraz szyn rozdzielni
WN i SN a takze potrafi opisa¢ dzialanie zabezpieczen nadpradowego
i przecigzeniowego oraz roznicowo-pradowego i odlegtosciowego.
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NA OCENE 5.0

Zna podstawowe typy zabezpieczen linii, transformatoréw oraz szyn rozdzielni
WN i SN a takze potrafi opisa¢ dzialanie zabezpieczen nadpradowego

i przecigzeniowego oraz roznicowo-pradowego i odlegtosciowego. Potrafi ocenié
wielko$é nastaw zaproponowanych zabezpieczen oraz wspoltczynnik stabilizacji
zabezpieczenia réznicowego

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU
EK1 Cel 1 Cel 2 L1 K1 W1 W2 N1 N2 N3 F2 F3
EK2 Cel 2 W2 W3 N1 N4 F2
EK3 Cel 3 L2 W3 N1 N2 F1 F2 P1

L3 L4 L5 K2 K3

EK4 Cel 3 Cel 4 W4 W5 N1 N2 N3 N4 F1F2F3 P1
EK5 Cel 5 L5 K4 W6 N1 N2 N3 N5 F1 F2F3 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ]| Wilibald Winkler, Andrzej Wiszniewski — Automatyka zabezpieczeniowa w systemach elektroenergetycz-
nych, Warszawa, 2004, WNT

[2 | Jozef Zydanowicz, Marian Namiotkiewicz — Automatyka zabezpieczeniowa w elektroenergetyce, Warsza-
wa, 1983, WNT

[3 | Andrzej Kanicki — Wyznaczanie wielkosci zwarciowych w systemie elektroenergetycznym., Lodz, 2019,

https://docplayer.pl/44619563- Andrzej-kanicki-wyznaczanie-wielk...

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Andrzej Sowa — Kompleksowa ochrona odgromowa i przeciwprzepieciowa, Warszawa, 2006, cosiw

|2 | PSE Operator S.A — . Zasady doboru i nastawiania zabezpieczeri elementéw systemu elektroenergetycznego
wysokiego napiecia, Warszawa, 2010, Instytut Elektroenergetyki Politechniki Warsz
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LITERATURA DODATKOWA

[1 ] 6.Ryszard Ciszewski, Kazimierz Fulczyk — Projektowanie obwodéw pomocniczych urzqdzen elektroener-
getycznych elektrowni i stacji, Warszawa, 1969, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Prof PK Jerzy Szczepanik (kontakt: jszczepanik@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab.inz. Jerzy Szczepanik (kontakt: jszczepanik@pk.edu.pl)

2 mgr inz. Marek Radom (kontakt: mradom@energotest.com.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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