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Karta przedmiotu
obowiązuje studentów rozpoczynających studia w roku akademickim 2020/2021

Wydział Inżynierii Środowiska i Energetyki

Kierunek studiów: Inżynieria Środowiska Profil: Ogólnoakademicki

Forma sudiów: stacjonarne Kod kierunku: IŚ2

Stopień studiów: I

Specjalności: Ciepłownictwo, ogrzewnictwo, wentylacja i klimatyzacja

1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Pomiary cieplne

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Kod przedmiotu WIŚIE IŚ2 oIS D23 20/21

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 2.00

Semestry 4

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Cwiczenia Laboratoria
Laboratoria
komputero-

we
Projekt Seminarium

4 15 0 15 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie studentów z podstawowymi pojęciami i zagadnieniami współczesnej techniki pomiarowej w in-
żynierii cieplnej.

Cel 2 Zapoznanie studentów z budową i zasadą działania wybranych przyrządów pomiarowych oraz urządzeń
i oprogramowania do akwizycji, rejestracji i wizualizacji wyników pomiarów.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Wykształcenie podstawowych umiejętności prowadzenia eksperymentów z zastosowaniem aparatury pomia-
rowej oraz analizy otrzymanych wyników.

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 brak

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student przedstawia cele prowadzenia pomiarów w inżynierii cieplnej. Tłumaczy zadania elementów
składowych współczesnego toru pomiarowego.

EK2 Wiedza Student zna budowę i zasadę działania wybranych czujników termometrycznych. Dokonuje analizy
porównawczej poznanych metod pomiaru temperatury.

EK3 Wiedza Student potrafi scharakteryzować wybrane metody pomiaru prędkości, strumienia i objętości prze-
pływu.

EK4 Wiedza Student wyjaśnia budowę i zasadę działania wybranych przyrządów z zakresu pomiarów ciśnienia,
wilgotności względnej powietrza oraz mocy i energii cieplnej.

EK5 Umiejętności Student potrafi przeprowadzić eksperyment z zastosowaniem aparatury pomiarowej; popraw-
nie opracowuje i interpretuje uzyskane wyniki.

6 Treści programowe

Laboratoria

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L1 Wzorcowanie manometrów przemysłowych. 2

L2 Metody pomiaru prędkości i strumienia przepływu powietrza. 3

L3 Pomiary temperatury. 3

L4 Pomiary wilgotności względnej powietrza. 2

L5 Badanie ciepłomierza. 3

L6 Przemysłowy system pomiarowy. 2

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Pojęcia podstawowe. Błąd i niepewność pomiaru. Wybrane aspekty prawne
prowadzenia pomiarów. 2
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Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W2
Współczesny tor pomiarowy. Przetworniki pomiarowe. Metody rejestracji wyników
pomiarów. 2

W3
Metody pomiaru temperatury. Czujniki rezystancyjne i termoelektryczne.
Termometry nieelektryczne. 3

W4
Pomiary prędkości, strumienia i objętości przepływu gazów i cieczy. Klasyfikacja,
budowa i zasada działania wybranych przyrządów. 3

W5
Pomiary ciśnienia - wybrane przyrządy elektryczne i nieelektryczne. Metody
kalibracji manometrów przemysłowych. 2

W6 Laboratoryjne i przemysłowe metody pomiaru wilgotności względnej powietrza. 1

W7 Ciepłomierze - budowa i zasada działania. 2

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Ćwiczenia laboratoryjne

N3 Konsultacje
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8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 30

Konsultacje przedmiotowe 0

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 10

Opracowanie wyników 10

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 60

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego

Ocena podsumowująca

P1 Kolokwium

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 <55%

Na ocenę 3.0 55-65%

Na ocenę 3.5 65-75%

Na ocenę 4.0 75-85%

Na ocenę 4.5 85-95%

Na ocenę 5.0 95-100%

Efekt kształcenia 2
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Na ocenę 2.0 <55%

Na ocenę 3.0 55-65%

Na ocenę 3.5 65-75%

Na ocenę 4.0 75-85%

Na ocenę 4.5 85-95%

Na ocenę 5.0 95-100%

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 <55%

Na ocenę 3.0 55-65%

Na ocenę 3.5 65-75%

Na ocenę 4.0 75-85%

Na ocenę 4.5 85-95%

Na ocenę 5.0 95-100%

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 <55%

Na ocenę 3.0 55-65%

Na ocenę 3.5 65-75%

Na ocenę 4.0 75-85%

Na ocenę 4.5 85-95%

Na ocenę 5.0 95-100%

Efekt kształcenia 5

Na ocenę 2.0 <55%

Na ocenę 3.0 55-65%

Na ocenę 3.5 65-75%

Na ocenę 4.0 75-85%

Na ocenę 4.5 85-95%

Na ocenę 5.0 95-100%
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10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 K_W08 K_W09 Cel 1 Cel 2
Cel 3

L1 L2 L3 L4 L5
L6 W1 W2 W3
W4 W5 W6 W7

N1 N2 N3 F1 P1

EK2 K_W08 K_W09 Cel 1 Cel 2
Cel 3

L1 L2 L3 L4 L5
L6 W1 W2 W3
W4 W5 W6 W7

N1 N2 N3 F1 P1

EK3
K_W03 K_W08

K_W09
Cel 1 Cel 2

Cel 3

L1 L2 L3 L4 L5
L6 W1 W2 W3
W4 W5 W6 W7

N1 N2 N3 F1 P1

EK4
K_W03 K_W08

K_W09
Cel 1 Cel 2

Cel 3

L1 L2 L3 L4 L5
L6 W1 W2 W3
W4 W5 W6 W7

N1 N2 N3 F1 P1

EK5
K_U07 K_U08
K_U09 K_U12

Cel 1 Cel 2
Cel 3

L1 L2 L3 L4 L5
L6 W1 W2 W3
W4 W5 W6 W7

N1 N2 N3 F1 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Fodemski, pr. zbior. — Pomiary Cieplne, Warszawa, 2000, WNT

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Jan Porzuczek (kontakt: porzuk@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż. Jan Porzuczek (kontakt: jan.porzuczek@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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