
Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Kościuszki

Karta przedmiotu
obowiązuje studentów rozpoczynających studia w roku akademickim 2020/2021

Wydział Inżynierii Środowiska i Energetyki

Kierunek studiów: Energetyka Profil: Ogólnoakademicki

Forma sudiów: niestacjonarne Kod kierunku: 11

Stopień studiów: II

Specjalności: Modelowanie komputerowe w enegretyce

1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Modelowanie CFD procesów cieplnych i przepływowych

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

CFD modeling of heat and flow transfer

Kod przedmiotu WIŚIE EN oIIN D9 20/21

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 2.00

Semestry 3

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Cwiczenia Laboratoria
Laboratoria
komputero-

we
Projekt Seminarium

3 0 0 0 18 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie się z podstawami metody objętości skończonej oraz bilansowej metody elementów skończonych.

Cel 2 Zdobycie wiedzy pozwalającej na samodzielny wybór odpowiedniej metody wykonania analizy CFD problemu
z zakresu instalacji energetycznych.

Kod archiwizacji:
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Podstawowa znajomość zagadnień z obszaru mechaniki płynów, wymiany ciepła.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Posiada wiedzę z zakresu podstaw metody objętości skończonej oraz bilansowej metody elementów
skończonych.

EK2 Umiejętności Posiada umiejętność samodzielnego wyboru odpowiedniej metody wykonania analizy CFD
problemu z zakresu instalacji energetycznych.

EK3 Umiejętności Posiada umiejętność pozwalającą na wykonanie geometrii opisującej model CFD, wygenero-
wanie odpowiedniiej siatki obliczeniowej, ocenienie jej jakość i dokonanie niezbędnej korekty, a także zdefinio-
wanie modelu w solverze i przeprowadzenie post - processingu wyników obliczeń.

EK4 Umiejętności Posiada umiejętność analizy dokładności uzyskanych wyników obliczeń.

6 Treści programowe

Laboratoria komputerowe

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

K1
Wprowadzenie do obliczeniowej mechaniki płynów. Modelowanie przepływów
turbulentnych, omówienie wybranych modeli turbulencji. Modelowanie wymiany
ciepła.

1

K2
Omówienie interfejsów programów do tworzenia i rozwiązywania modeli CFD.
W prowadzenie do środowiska ANSYS DesignModeler i/lub ANSYS SpaceClaim. 1

K3
Wprowadzenie do ANSYS Meshing, tworzenie siatek numerycznych
z wykorzystaniem podstawowych funkcjonalności programu. 1

K4 Praca w wybranym solverze CFD (ANSYS CFX / Fluent). 1

K5 Post-processing w wybranych środowiskach do modelowania CFD. 1

K6
Realizacja ćwiczenia nr 1 - Wyznaczenie pola temperatury, rozkładu prędkości oraz
średniej temperatury na wylocie z trójnika dla zadanych warunków brzegowych 3

K7

Realizacja ćwiczenia nr 2 - Wyznaczenie rozkładu prędkości czynnika na wylocie ze
zwężki. Wykorzystanie funkcji do definiowania wybranych parametrów pracu
elementu instalacji. Wykorzystanie wbudowanych bibliotek dla wybranych
materiałów.

4

K8
Realizacja ćwiczenia nr 3 - Modelowanie pracy rurowego wymiennika ciepła.
Wykorzystanie danych pomiarowych w modelowaniu CFD. 6
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7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Ćwiczenia laboratoryjne

N2 Prezentacje multimedialne

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 18

Konsultacje przedmiotowe 1

Egzaminy i zaliczenia w sesji 1

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 10

Opracowanie wyników 10

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 50

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Projekt indywidualny

F2 Kolokwium

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujacych

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Uzyskanie pozytywnych ocen z zadań cząstkowych

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 Zakres wiadomości do 55% wymaganego
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Na ocenę 3.0 Zakres wiadomości do 60% wymaganego

Na ocenę 3.5 Zakres wiadomości do 70% wymaganego

Na ocenę 4.0 Zakres wiadomości do 80% wymaganego

Na ocenę 4.5 Zakres wiadomości do 90% wymaganego

Na ocenę 5.0 Zakres wiadomości do 100% wymaganego

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 Zakres wiadomości do 55% wymaganego

Na ocenę 3.0 Zakres wiadomości do 60% wymaganego

Na ocenę 3.5 Zakres wiadomości do 70% wymaganego

Na ocenę 4.0 Zakres wiadomości do 80% wymaganego

Na ocenę 4.5 Zakres wiadomości do 90% wymaganego

Na ocenę 5.0 Zakres wiadomości do 100% wymaganego

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 Zakres wiadomości do 55% wymaganego

Na ocenę 3.0 Zakres wiadomości do 60% wymaganego

Na ocenę 3.5 Zakres wiadomości do 70% wymaganego

Na ocenę 4.0 Zakres wiadomości do 80% wymaganego

Na ocenę 4.5 Zakres wiadomości do 90% wymaganego

Na ocenę 5.0 Zakres wiadomości do 100% wymaganego

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 Zakres wiadomości do 55% wymaganego

Na ocenę 3.0 Zakres wiadomości do 60% wymaganego

Na ocenę 3.5 Zakres wiadomości do 70% wymaganego

Na ocenę 4.0 Zakres wiadomości do 80% wymaganego

Na ocenę 4.5 Zakres wiadomości do 90% wymaganego

Na ocenę 5.0 Zakres wiadomości do 100% wymaganego
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10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 K2_W01 Cel 1 Cel 2 K1 N1 N2 F1 F2 P1

EK2 K2_U08 Cel 1 Cel 2 K1 K2 K3 K4 K5 N1 N2 F1 F2 P1

EK3
K2_U13
K2_U15 Cel 1 Cel 2 K2 K3 K4 K5

K6 K7 K8 N1 N2 F1 F2 P1

EK4 K2_U03 Cel 1 Cel 2 K5 K6 K7 K8 N1 N2 F1 F2 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Taler J., Duda P. — Rozwiazywanie prostych i odwrotnych zagadnien przewodzenia ciepła, Warszawa„ 2003,
WNT

[2 ] Ferziger J. H.; Peric M. — Computational Methods for Fluid Dynamics, Verlag, 2002, Springer

Literatura uzupełniająca

[1 ] ANSYS — ANSYS Workbench Manual v. 19, -, 2019, ANSYS

[2 ] Cengel Y. A., Turner R. H. — Fundamentals of Thermal-Fluid Sciences, Boston, 2001, McGraw-Hill Int.Ed.

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr hab. inż., prof. PK Marcin Trojan (kontakt: marcin.trojan@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr hab. inż., prof. PK Marcin Trojan (kontakt: marcin.trojan@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)
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