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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Prośrodowiskowe technologie energetyczne

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Pro-environmental energy technologies

Kod przedmiotu WIŚIE IŚ2 oIIS C10 20/21

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 3.00

Semestry 1

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Cwiczenia Laboratoria
Laboratoria
komputero-

we
Projekt Seminarium

1 25 0 10 0 10 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie Studentów z technologiami produkcji energii

Kod archiwizacji:
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

5 Efekty kształcenia

EK1 Kompetencje społeczne Wyszukiwanie informacji o środowisku. Zespołowe opracowywanie materiałów

EK2 Umiejętności Student będzie potrafił przygotować koncepcje projektu instalacji wykorzystującej technologie
przyjazne środowisku

EK3 Umiejętności Student będzie umiał zaprezentować rozwiązania instalacji i podjąć dyskusje merytoryczną
dotycząca możliwości zastosowania rozwiązań alternatywnych

EK4 Wiedza Znajomość najnowszych technologii przetwarzania surowców kopalnych i odnawialnych na użyteczną
postać energii

6 Treści programowe

Projekt

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

P1
Przygotowanie koncepcji projektu instalacji wykorzystującej technologie przyjazne
środowisku wg danych wydanych indywidualnie 10

Laboratoria

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L1 Przygotowanie próbek biomasy do analizy 1

L2 Oznaczenie zawartości wilgoci w biomasie 2

L3 Oznaczenie zawartości części lotnych w biomasie 1

L4 Oznaczenie strat prażenia 1

L5 Oznaczenie zawartości popiołu 3

L6 Oznaczanie ciepła spalania i obliczenie wartości opałowej 2

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Zapoznanie z możliwościami i trendami w zakresie stosowanych, zgodnych
z dokumentami BREF, technologiami wytwarzania energii 4

Strona 2/6



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W2
Energetyczne wykorzystanie biomasy stałej. Właściwości fizykochemiczne
wybranych surowców. Spalanie i współspalanie biomasy w kotłach. Zgazowanie
biomasy Instalacje do produkcji karbonizatu z biomasy

6

W3
Biogaz. Podstawy procesu fermentacji, surowce do produkcji biogazu, technologie
produkcji biogazu. Budowa instalacji biogazowych. 4

W4
Energetyka jądrowa. Podstawowe pojęcia. Paliwo jądrowe. Cykl paliwowy.
Kryteria podziału rektorów jądrowych. Reaktory jądrowe (PWR, BWR). 2

W5 Zgazowanie węgla w złożu. 1

W6 Energetyka rozproszona, możliwość zastosowania w warunkach polskich 2

W7
Przyjazna środowisku energetyka cieplna paliw kopalnych dużej i małej mocy.
Podstawy procesu fluidyzacji. Kotły fluidalne. Rozwiązania stosowane w kotłach
V klasy, stosowanych w gospodarstwach indywidualnych.

6

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Ćwiczenia projektowe

N3 Laboratoria
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8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 45

Konsultacje przedmiotowe 6

Egzaminy i zaliczenia w sesji 4

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 10

Opracowanie wyników 10

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 85

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 3.00

9 Sposoby oceny

Ocena podsumowująca

P1 Oddanie sprawozdania z laboratorium

P2 Wykonanie projektu

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 laboratorium - waga 0,3

W2 projekt - waga 0,3

W3 zaliczenie pisemne - waga 0,4

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 Wkład Studenta w pracę zespołu do 50% przeznaczonego dla Niego zakresu.
Ocenę dokonuje Kierownik zespołu.

Na ocenę 3.0 Wkład Studenta w pracę zespołu 51-60% przeznaczonego dla Niego zakresu.
Ocenę dokonuje Kierownik zespołu.

Na ocenę 3.5 Wkład Studenta w pracę zespołu 61-70% przeznaczonego dla Niego zakresu.
Ocenę dokonuje Kierownik zespołu.
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Na ocenę 4.0 Wkład Studenta w pracę zespołu 71-80% przeznaczonego dla Niego zakresu.
Ocenę dokonuje Kierownik zespołu.

Na ocenę 4.5 Wkład Studenta w pracę zespołu 81-90% przeznaczonego dla Niego zakresu.
Ocenę dokonuje Kierownik zespołu.

Na ocenę 5.0 Wkład Studenta w pracę zespołu >90% przeznaczonego dla Niego zakresu.
Ocenę dokonuje Kierownik zespołu.

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 0-51% wymaganego zakresu umiejętności, niesamodzielna praca, oszustwo
i nieuczciwość

Na ocenę 3.0 51-60% wymaganego zakresu umiejętności

Na ocenę 3.5 60-70% wymaganego zakresu umiejętności

Na ocenę 4.0 70-80% wymaganego zakresu umiejętności

Na ocenę 4.5 80-90% wymaganego zakresu umiejętności

Na ocenę 5.0 90-100% wymaganego zakresu umiejętności

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 0-51% wymaganego zakresu umiejętności, niesamodzielna praca, oszustwo
i nieuczciwość

Na ocenę 3.0 51-60% wymaganego zakresu umiejętności

Na ocenę 3.5 60-70% wymaganego zakresu umiejętności

Na ocenę 4.0 70-80% wymaganego zakresu umiejętności

Na ocenę 4.5 80-90% wymaganego zakresu umiejętności

Na ocenę 5.0 90-100% wymaganego zakresu umiejętności

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 0-51% wymaganego zakresu wiedzy, niesamodzielna praca, oszustwo
i nieuczciwość

Na ocenę 3.0 51-60% wymaganego zakresu wiedzy

Na ocenę 3.5 60-70% wymaganego zakresu wiedzy

Na ocenę 4.0 70-80% wymaganego zakresu wiedzy

Na ocenę 4.5 80-90% wymaganego zakresu wiedzy

Na ocenę 5.0 90-100% wymaganego zakresu wiedzy
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10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 K_K01 K_K02 Cel 1 P1 L1 L2 L3 L4
L5 L6 W6 N1 N2 N3 P1 P2

EK2
K_U03 K_U04
K_U05 K_U07

K_U11
Cel 1

P1 L1 L2 L3 L4
L5 L6 W1 W2
W3 W4 W5 W6

W7

N1 N2 N3 P1 P2

EK3 K_U12 K_K03 Cel 1 P1 N1 N2 N3 P1 P2

EK4 K_W05 Cel 1 P1 W1 W2 W3
W4 W5 W6 W7 N1 N2 N3 P1 P2

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] pod red. Podkówki — Biogaz rolniczy odnawialne źródło energii. Teoria, praktyka, zastosowanie, xxx, 2012,
PWRiL

[2 ] Pawlik M, Strzelczyk F — Elektrownie, Warszawa, 2020, WNT

[3 ] pod red Szczerbowski — Energetyka węglowa i jądrowa Wybrane aspekty, xxx, 2019, FNCE

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Małgorzata Olek (kontakt: molek@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż. Małgorzata Olek (kontakt: molek@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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