POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2020,/2021

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki

Kierunek studiéw: Inzynieria Srodowiska Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: 152
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Cieptownictwo, ogrzewnictwo, wentylacja i klimatyzacja

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Sterowanie systemami HVAC

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WISIE IS2 oIS D18 20/21
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 15 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi algorytmami regulacji nieciaglej i ciaglej, wskaznikami jakosci regu-
lacji oraz wybranymi metodami strojenia regulatoréw

Cel 2 Wyksztalcenie umiejetnosci opisu charakterystyk statycznych i dynamicznych obiektow w postaci sktadnikow
wyposazenia instalacji HVAC

Kod archiwizacji:



P Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Moduty, ktérych zaliczenie warunkuje podjecie przedmiotowego kursu: Termodynamika Techniczna Mechanika
pltynéw Maszyny przeptywowe Wymiana ciepta i aeromechanika Fizyka budowli Wentylacja i klimatyzacja
lub Instalacje wentylacji i klimatyzacji Chlodnictwo Automatyka proceséw cieplnych

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna i rozumie w poglebionym stopniu zagadnienia dotyczace podstawowych elementéw
infrastruktury technicznej, charakterystyk eksploatacyjnych urzadzen w zakresie wlasciwym dla specjalnosci
COWIK

EK2 Umiejetnosci Student potrafi dobra¢ urzadzenia i zwymiarowaé obiekty oraz poszczegdlne elementy insta-
lacji i zakresy ich pracy oraz regulacji w zaawansowanych uktadach technicznych z zakresu wlasciwego dla
specjalnosci COWIK

EK3 Umiejetnosci Student potrafi dokonaé krytycznej analizy funkcjonowania rozwigzan technicznych, w zakre-
sie wlasciwym dla specjalnosci COWIK

EK4 Kompetencje spoleczne Rozpowszechniania wiedzy w zakresie inzynierii $rodowiska, podejmowania ini-
cjatyw w celu inspirowania i organizowania dzialalnosci na rzecz srodowiska spotecznego

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Identyfikacja dynamiki wielowymiarowego obiektu regulacji 4
L2 Strojenie regulatora PID metodami optymalizacyjnymi 4
L3 Badanie charakterystyki statycznej wodnej nagrzewnicy powietrza 4
L4 Badanie charakterystyki dynamicznej freonowej chtodnicy powietrza i obliczanie 3
jej charakterystyki zastepczej.
WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Metody optymalizacyjne strojenia regulatorow PID. Wybrane zaawansowane
W1 . . . L 3
algorytmy regulacji. Zastosowanie oprogramowania Matlab/Simulink
w2 Sterowniki urzadzerni i systemow grzewczych na wybranych przyktadach 3
Identyfikacja wybranych urzadzen i procesow w inzynierii cieplnej w uktadach
W3 .. . o . . . c. 3
regulacji (wymiennik ciepla, zawor, sitownik, czujnik temperatury)
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wa Uktad regulacji i zabezpieczen poszczegdlnych elementoéw sktadnikoéw centrali 4
klimatyzacyjnej (nagrzewnica, chtodnica, rekuperator, wentylator)
Uktady regulacji i sterowania klimakonwektoréw wentylatorowych i belek
W5 2
chlodzacych

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady
N2 Prezentacje multimedialne

N3 ¢wiczenia laboratoryjne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY

Uwaga do warunkow zaliczenia: W przypadku, w ktorym z przyczyn obiektywnych nie bedzie mozliwe przepro-
wadzenie zaliczenn w sposob stacjonarny, zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych oraz pisemne sprawdziany zaliczeniowe

zostang przeprowadzone w sposob zdalny za posrednictwem platform Moodle oraz Z

oom

Strona 3/6




PK

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

OCENA FORMUJACA

F1 Zaliczenie kazdego z ¢wiczenn laboratoryjnych

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 2 sprawdziany pisemne zaliczajace czesé 1 i czeéé¢ 2 przedmiotu

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 warunkiem zaliczenia przedmiotu jest pozytywne zaliczenie wszystkich éwiczen laboratoryjnych oraz pozytyw-
na ocena z obydwu sprawdzianéw pisemnych obejmujacych 2 czesci przedmiotu

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 0 do 49 % wymaganego zakresu wiedzy
NA OCENE 3.0 50 do 60 % wymaganego zakresu wiedzy
NA OCENE 3.5 61 do 70 % wymaganego zakresu wiedzy
NA OCENE 4.0 71 do 80 % wymaganego zakresu wiedzy
NA OCENE 4.5 81 do 90 % wymaganego zakresu wiedzy
NA OCENE 5.0 91 do 100 % wymaganego zakresu wiedzy

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 0 do 49 % wymaganego zakresu umiejetnosci
Na OCENE 3.0 50 do 60 % wymaganego zakresu umiejetnosci
NA OCENE 3.5 61 do 70 % wymaganego zakresu umiejetnosci
NA OCENE 4.0 71 do 80 % wymaganego zakresu umiejetnosci
NA OCENE 4.5 81 do 90 % wymaganego zakresu umiejetnosci
NA OCENE 5.0 91 do 100 % wymaganego zakresu umiejetnosci

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 0 do 49 % wymaganego zakresu umiejetnosci

NA OCENE 3.0 50 do 59 % wymaganego zakresu umiejetnosci
NA OCENE 3.5 60 do 69 % wymaganego zakresu umiejetnosci
NA OCENE 4.0 70 do 79 % wymaganego zakresu umiejetnosci
NA OCENE 4.5 80 do 89 % wymaganego zakresu umiejetnosci
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NA OCENE 5.0 90 do 100 % wymaganego zakresu umiejetnosci
EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Mniej niz 50% zakresu wymagan

NA OCENE 3.0 0Od 50% do 59% zakresu wymagarn

NA OCENE 3.5 0Od 60% do 69% zakresu wymagan

NA OCENE 4.0 Od 70% do 79% zakresu wymagarn

NA OCENE 4.5 Od 80% do 89% zakresu wymagan

NA OCENE 5.0 0Od 90% do 100% zakresu wymagan

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
L1 L2L3 L4 W1
K W04 K W05
EK1 _ _ Cel 1 Cel 2 W2 W3 Wi N1 N2 N3 F1P1
L1 L2L3 L4 W1
K _U05 K_U06
EK2 _ _ Cel 1 Cel 2 W2 W3 W4 W5 N1 N2 N3 F1P1
EK3 K_UI2K_UI3 | Cel1Cel2 | L12L3LAWI N1 N2 N3 F1 P1

W2 W3 W4 W5

L1 L2L3 L4 W1
K K03
EK4 _ Cel 1 Cel 2 W2 W3 W4 W5 N1 N2 N3 F1P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA
[1 | Muller C.F. — Poradnik klimatyzacji. Tom 1. Podstawy, Poznan, 2010, Systherm
|2 | Zawada Bernard — Uklady sterowania w systemach wentylacji i klimatyzacji, Warszawa, 2006, Oficyna PW

[8 | | Pyrkov Viktor — Regulacja hydrauliczna systemow ogrzewania i chtodzenia. Teoria i praktyka, Poznaii,
2017, Systherm

Strona 5/6



P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[3 | Hejmo W. i zesp6l — Laboratorium z podstaw automatyki,, Krakow, 1991, Oficyna PK

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Kazimierz Wojtas (kontakt: kaz_wojtas@o2.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 Dr inz Kazimierz Wojtas (kontakt: k.wojtas@pk.edu.pl)
2 Dr inz Jan Porzuczek (kontakt: jan.porzuczek@pk.edu.pl)

3 Dr inz. Nina Szczepanik-Scisto (kontakt: nszczepanik@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)

(dziekan)
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