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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Projektowanie sieci cieptowniczych

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WISIE EN oIS C40 20/21
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
6 15 0 0 0 30 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie sie z podstawowymi elementami sieci cieplowniczych.

Cel 2 Poznanie zasad obliczania i projektowania sieci cieptowniczych.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Wymiana ciepla.

2 Podstawy projektowania.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Posiada wiedze na temat uktadéw, parametrow pracy oraz prowadzenia przewodow sieci cieptowni-
czych.

EK2 Wiedza Zna zasady obliczania oraz doboru elementéw sktadowych sieci cieptowniczych.

EK3 Umiejetnosci Potrafi zaprojektowaé nowsg sie¢ cieptowniczg oraz przeprowadzi¢ analize mozliwosci dotacze-
nia odbiorcéw do sieci istniejacej.

EK4 Umiejetnosci Posiada umiejetnosé zastosowania nowych rozwiazar i metod obliczeniowych wspomagajacych
proces projektowania.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Podzial sieci cieplowniczych. Analiza sieci jedno, dwu, trzy i czteroprzewodowych.
w1 Uktadanie przewodow sieci cieptowniczych wodnych i parowych. Rury 3
preizolowane.
W2 Obliczanie strat ci$nienia w odcinkach prostych sieci cieptowniczych oraz 9

spowodowanych oporami miejscowymi. Stateczno$¢ hydrauliczna sieci.

Wyznaczanie jednostkowych strat cisnienia i bilansowanie punktéw weztowych.
W3 Dobér pomp obiegowych dla sieci cieptowniczych. Wyznaczanie rozktadu cisnien 4
dla sieci wodnych i parowych.

Zasady projektowania nowych sieci oraz analiza mozliwosci podltaczenia odbiorcéw

W4 do istniejacej sieci cieptowniczej. Kompensacja wydtuzen i kompensatory. 3
W5 Wymienniki ciepla stosowane w weztach cieplnych. Hydroelewatory oraz wezlty 3
zmieszania pompowego.
PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Projekt obliczeniowy rurociagu cieptowniczego. 10
P2 Projekt obliczeniowy indywidualnego wezta cieptowniczego. Obliczenia 20
przeptywowo-cieplne, hydrauliczne oraz wytrzymatosciowe.
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady
N2 Cwiczenia projektowe
N3 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 12
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 76
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny

F2 Zaliczenie pisemne wykltadow

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Ocena podsumowujaca ustalana na podstawie sredniej wazonej pozytywnych ocen z projektu (z waga 0,4) oraz

zaliczenia pisemnego (z waga 0,6).

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Uzyskanie oceny pozytywnej z kazdego efektu ksztalcenia.
W2 Obecnosé na 90% zajeé projektowych.
‘W3 Uzyskanie pozytywnych ocen formujacych.
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OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Projekt indywidualny

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Brak podstawowej wiedzy dotyczacej efektu ksztalcenia.
NA OCENE 3.0 Student zna podstawowe uktady prowadzenia sieci cieptowniczych.
NA OCENE 3.5 Student zna podstawowe uktady prowadzenia sieci cieptowniczych oraz ich
parametry.
NA OCENE 4.0 Jak na ocene 3.5 plus znajomo$é sposobéw prowadzenia sieci wodnych lub
parowych.
NA OCENE 4.5 t]ak na ocene 4.0 plus znajomosé sposobéw prowadzenia sieci wodnych
i parowych.
NA OCENE 5.0 Szczegol?wa .w1.ed?a na te@at uktadéw, parametréw pracy oraz prowadzenia
przewodow sieci cieptowniczych.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Brak podstawowej wiedzy dotyczacej efektu ksztalcenia.
NA OCENE 3.0 Student zna podstawy obliczeni cieplnych lub hydraulicznych sieci cieptowniczych.
NA OCENE 3.5 Sjcudent zna podstawy obliczen cieplnych oraz hydraulicznych sieci
cieptowniczych.
NA OCENE 4.0 Sjcudent zna szczegdltowo zasady obliczen cieplnych oraz hydraulicznych sieci
cieptowniczych.
NA OCENE 4.5 J.ak ha oceng 4.0 plus podstawy doboru elementéw sktadowych sieci
cieptowniczych
Szczegdlowa znajomosé zasad obliczania oraz doboru elementéw sktadowych sieci
NA OCENE 5.0 . .
cieplowniczych.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Brak podstawowych umiejetnosci dotyczacych efektu ksztalcenia.
NA OCENE 3.0 Znajomo$é podstaw tworzenia wykresu piezometrycznego.
Jak na ocene 3.0 plus umiejetnos¢ wskazania podstawowych réznic pomiedzy
NA OCENE 3.5 . : . . e S
projektowaniem nowej sieci, a dotaczaniem do istniejacej nowych obiektow.
NA OCENE 4.0 Szczegbdlowa znajomosé tworzenia wykresu piezometrycznego
NA OCENE 4.5 S.zc”zego.lovv&.x znajomosé tworzenia wykresu piezometrycznego oraz ograniczen dla
linii zasilania i powrotu
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NA OCENE 5.0 Jak na oceng 4.5 plus umiejetnosé¢ dotaczenia nowych odbiorcéw do istniejacego

wykresu piezometrycznego
EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Brak podstawowych umiejetnosci dotyczacych efektu ksztaltcenia.

NA OCENE 3.0 Studen.t wykorz'}/stl}je'w podstawowym zakresie uproszczone metody obliczeniowe
do projektowania sieci.

NA OCENE 3.5 Stu.dentiwykorzystuge W pod.staxivov.vym zakresie zaawansowane metody
obliczeniowe do projektowania sieci.

NA OCENE 4.0 Jak na ocene 3..5 plus umlethnosc uwzglednienia elementéw majacych wtasne
charakterystyki hydrauliczne

NA OCENE 4.5 Student wykorzystuje w stopplu podsFawowych dedykowane programy
komputerowe do procesu projektowania

NA OCENE 5.0 Student sp.rawnifl postuguje .SiQ dedyk.owanymi programami komputerowymi
wspomagajacymi proces projektowania

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA -
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K1l W14 Cel 1 W1 N1 F2 P1
EK2 Kl W14 Cel 2 W2 W3 W5 N1 N2 F2 P1
EK3 K1 U08 Cel 2 W4 W5 P1 N1 N2 N3 F1 P1
EK4 K1 U23 Cel 2 W4 W5 P2 N1 N2 N3 F1 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Chmielniak T . i inni — FEnergetyka cieplna. Obstuga i eksploatacja urzqdzen, instalacji i sieci, Krakow,
2003, "Europex" Spoétka z o.o.

[2 | Szkarowski A., Latowski L. — Cieptownictwo, Warszawa, 2017, WNT
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LITERATURA UZUPELNIAJACA
[1 | Adamiec P. i inni — Warunki techniczne projektowania, wykonania odbioru i eksploatacji sieci cieptowni-

czych z rur i elementow preizolowanych, Warszawa, 1996, Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki
Instalacyjnej INSTAL

[2 ] Gérecki J. — Sieci cieplne, Wroctaw, 1997, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. inz. Wiestaw Zima (kontakt: zima@mech.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 prof. dr hab.inz. Wiestaw Zima (kontakt: wieslaw.zima@pk.edu.pl)
3 dr inz. Marzena Nowak (kontakt: marzena.nowak-oclon@pk.edu.pl)

4 dr hab. inz. Marcin Trojan (kontakt: marcin.trojan@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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