POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2020,/2021

Wydziat Informatyki i Telekomunikacji

Kierunek studiéw: Matematyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: M
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Matematyka w finansach i ekonomii

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Obliczenia naukowe

NAZWA PRZEDMIOTU

Scientific Computing
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIIT M oIIS C8 20/21
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 6.00

SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
3 30 0 0 30 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie zaawansowanych technik obliczeniowych, wspomagajacych prace matematyka i rozumienie ich ogra-
niczen oraz poznanie zasad konstruowania i analizy przy pomocy poznanych technik modeli matematycznych,
na przyktadach wykorzystywanych w konkretnych zaawansowanych zastosowaniach matematyki.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Matematyka obliczeniowa (I st)

2 Elementy Wstepu do rownan rozniczkowych (I st.)

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna metody numeryczne stosowane do znajdowania przyblizonych rozwiazan zagadnien
matematycznych (w szczegdlnosci rownan rozniczkowych) stawianych przez dziedziny stosowane.

EK2 Wiedza Student zna wybrane zaawansowane metody analizy klasycznych réwnan rézniczkowych uzyteczne
w typowych zagadnieniach praktycznych.

EK3 Umiejetnosci Student potrafi konstruowaé i analizowaé rozniczkowe modele matematycznych (rozwiazan
przyblizonych), na przyktadach wykorzystywanych w konkretnych zaawansowanych zastosowaniach matema-
tyki.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi postugiwaé sie matematycznym oprogramowaniem naukowym.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM KOMPUTEROWE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K1 Zapoznanie z wybranym systemem obliczeniowym, podstawy programowania 6
K2 Praktyczne rozwiazywanie podstawowych zadari obliczeniowych w ramach 8
wybranego systemu; wykorzystanie standardowych bibliotek numerycznych
K3 Praktyka wizualizacji danych 2
K4 Implementacja omawianych na wyktadzie modeli; prezentacja wlasnych projektow 14
WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Wprowadzenie do przedmiotu. Przyklady systeméw obliczeniowych symbolicznych
i numerycznych (MATLAB/Octave, SciLab, Mathematica, Maple, Maxima,

W1 SageMath). Wprowadzenie do wybranego srodowiska obliczeniowego i jego systemu 6
pomocy . Podstawowe funkcje wbudowane w wybrany system obliczeniowy.
Programowanie w wybranym systemie obliczeniowym.

Podstawy matematyczne metod numerycznych dla réwnan roézniczkowych
zwyczajnych.
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WYKEAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Biblioteki numeryczne dla podstawowych zadan obliczeniowych (algebra liniowa
W3 gesta i rzadka, rownania nieliniowe i optymalizacja, kwadratury, réwnania 2
rozniczkowe zwyczajne, rownania rozniczkowe czastkowe, itp.)

W4 Narzedzia i sposoby wizualizacji danych naukowych. 2

Wybrane zaawansowane metody analizy klasycznych rownan rézniczkowych
W5 uzyteczne w typowych zagadnieniach praktycznych (m.in. zagadnienia stabilnosci, 4
bifurkacji, itp.).

Analiza wybranych modeli matematycznych wykorzystywanych w konkretnych
zaawansowanych zastosowaniach matematyki.

10

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Cwiczenia laboratoryjne
N3 Konsultacje

N4 Dyskusja

N5 Praca w grupach

N6 Uwaga: w sytuacji zdalnego nauczania powyzsze zajecia prowadzone sg "na zywo"za posrednictwem MS Teams;
materialy pomocnicze umieszczane sg na platformie Delta PK .
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 30
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 60
Opracowanie wynikow 12
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 16

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

180

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6.00

9 SPOSOBY OCENY

Uwaga: w sytuacji zdalnego nauczania wszystkie sprawdziany zwiazane z ocenami formujacymi realizowane sg za
posrednictwem MS Teams; oraz platformy Delta PK .

OCENA FORMUJACA

F1 Test z metod komputerowych
F2 Projekt (zespotowy)

F3 Test z teorii

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia arytmetyczna ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Regulaminowym wymogiem formalnym zaliczenia laboratorium komputerowego jest 80% obecnosci (nie liczac
usprawiedliwionych przypadkow losowych).

‘W2 Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie wszystkich ocen formujacych pozytywnych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
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NA OCENE 3.0 50% - 60% punktoéw uzyskanych z kolokwium zwigzanym z tym efektem
NA OCENE 3.5 61% - 70% punktow uzyskanych z kolokwium zwiazanym z tym efektem
NA OCENE 4.0 71% - 80% punktéow uzyskanych z kolokwium zwigzanym z tym efektem
NA OCENE 4.5 81% - 90% punktéw uzyskanych z kolokwium zwigzanym z tym efektem
NA OCENE 5.0 91% - 100% punktow uzyskanych z kolokwium zwigzanym z tym efektem
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 3.0 50% - 60% punktow uzyskanych z kolokwium zwigzanym z tym efektem
NA OCENE 3.5 61% - 70% punktéw uzyskanych z kolokwium zwigzanym z tym efektem
NA OCENE 4.0 71% - 80% punktéw uzyskanych z kolokwium zwigzanym z tym efektem
NA OCENE 4.5 81% - 90% punktow uzyskanych z kolokwium zwigzanym z tym efektem
NA OCENE 5.0 91% - 100% punktow uzyskanych z kolokwium zwiazanym z tym efektem
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 3.0 50% - 60% punktéow uzyskanych z kolokwium zwigzanym z tym efektem
NA OCENE 3.5 61% - 70% punktéw uzyskanych z kolokwium zwigzanym z tym efektem
NA OCENE 4.0 71% - 80% punktow uzyskanych z kolokwium zwiazanym z tym efektem
NA OCENE 4.5 81% - 90% punktow uzyskanych z kolokwium zwigzanym z tym efektem
NA OCENE 5.0 91% - 100% punktow uzyskanych z kolokwium zwigzanym z tym efektem
EFEKT KSZTALCENIA 4
Wspotautorstwo w projekcie zespotowym realizujacym postawione ogdlne
NA OCENE 3.0 warunki (poprawno$¢ matematyczna - 20p, biegto$¢ w metodach komputerowych
- 20p, umiejetnosé prezentacji wynikow - 10p) ocenionym na poziomie 50% - 60%
Wspélautorstwo w projekcie zespolowym realizujacym postawione ogdlne
NA OCENE 3.5 warunki (poprawno$¢ matematyczna - 20p, bieglos¢ w metodach komputerowych
- 20p, umiejetnosé prezentacji wynikow - 10p) ocenionym na poziomie 61% - 70%
Wspoélautorstwo w projekcie zespolowym realizujacym postawione ogélne
NA OCENE 4.0 warunki (poprawno$¢ matematyczna - 20p, bieglos¢ w metodach komputerowych
- 20p, umiejetnos¢ prezentacji wynikow - 10p) ocenionym na poziomie 71% - 80%
Wspolautorstwo w projekcie zespotowym realizujacym postawione ogoélne
NA OCENE 4.5 warunki (poprawno$¢ matematyczna - 20p, biegto$¢ w metodach komputerowych
- 20p, umiejetnosé prezentacji wynikow - 10p) ocenionym na poziomie 81% - 90%
Wspolautorstwo w projekcie zespolowym realizujacym postawione ogélne warunki
NA OCENE 5.0 (poprawnos$¢ matematyczna - 20p, biegto$¢ w metodach komputerowych - 20p,
umiejetnosé¢ prezentacji wynikow - 10p) ocenionym na poziomie 91% - 100%
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10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K_WOSK_WI0 Cel 1 K2 W2 N1 N2 N3 N4 F1
K_U06 K_U20 e W2 W3 3
EK2 K_W04 K_U20 Cel 1 W2 W5 N1 N3 N4 F3
EK3 K _ U16 Cel 1 K3 K4 W4 W6 N1 N2 N3 N4 F3
K_ W08 K_U06 K1 K2 K3 K4
EK4 K U19 Cel 1 W1 W6 N1 N2 N3 N4 N5 F2
11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA
[1 ] Piotr Krzyzanowski — Obliczenia inzynierskie i naukowe Szybkie, skuteczne, efektowne, Warszawa, 2011,

Wydawnictwo Naukowe PWN

[2 | P. Deuflhard i A. Hohmann — Numerical analysis in modern scientific computing, New York, 2003,
Springer-Verlag

[3 | M. Braun — Differential Equations and Their Applications, An Introduction to Applied Mathematics, New
York, 1983, Springer-Verlag

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] Robert Johansson — Introduction to Scientic Computing in Python, http://github.com/jrjohansson/ scientific-
python-lectures, 2016,

[2 | A. Palczewski — Rownania rézniczkowe zwyczajne, teoria i metody numeryczne z wykorzystaniem kompute-
rowego sytemu obliczen symbolicznych, Warszawa, 2004, WNT

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Lech Stawik (kontakt: 1slawik@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr Lech Stawik (kontakt: 1slawik@pk.edu.pl)
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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