POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2020,/2021

Wydziat Informatyki i Telekomunikacji

Kierunek studiéw: Informatyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: 1
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Teleinformatyka

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Sieci piatej generacji i internet rzeczy

NAZWA PRZEDMIOTU

5G networks & Internet of Things
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIIT I olIS D7 20/21
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
3 30 0 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Omowienie gléwnych kierunkéw rozwoju metod i sSrodkow tacznosci niezbednych dla wzmocnienia w Europie
sektoréw przemystowych: motoryzacyjnego, transportowego, stuzby zdrowia, energetycznego, wytworczego
i rozrywkowego.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomosé fizyki (fale elektromagnetyczne, fale radiowe), podstaw teorii informacji, systemoéow transmisji danych
(modulacja)

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Uzyskanie wiedzy o wspolczesnych metodach tacznosci (transmisji danych) w systemach wytwarza-
nia, transporcie, stuzbie zdrowia oraz prognozowanych kierunkach rozwoju tych ustug

EK2 Wiedza Uzyskanie wiedzy o technologiach informatycznych stanowiacych baze rozwoju ustug : wirtualizacji
funkcjonalnos$ci, sieci definiowane programowo, hierarchiczne rozwigzania chmurowe

EK3 Umiejetnosci Umiejetnosé samodzielnelngo okreslania wtasciwych dla obszaru zastosowan metod tacznosci
(potozenie i szerokosc pasma, wymagania w zakresie zasilania, bezpieczeristwo wymiany danych itp.)

EK4 Kompetencje spoteczne Rozumienie ograniczen i zagrozen wynikajacych z rosnacej gestosci potaczen (wply-
wu promieniowania elektromagnetycznego na organizmy zywe)

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wprowadzenie do systeméw 5G. Standard New Radio. Architektura EPC (Evolved
W1 3
Packet Core)
W2 Technologie chmurowe w koncepcji sieci 5G, wirtualizacja funkcjonalnosci, sieci 3
konfigurowane programowo
W3 Massive MIMO. Skalowanie wydajnosci przy minimalnych interferencjach 3
W4 Sytemy tacznosci 5G a internet rzeczy 3
W5 Zagadnienia zasilania, LPWAN (Low Power WAN) 3
WwWé Rozwiazania w standardach LoRa oraz SigFox 3
W7 Internet rzeczy - wprowadzenie 3
W8 Pasma licencjonowane : technologia NB-IoT (Narrow Band IoT) 3
W9 Pasma nielicencjonowane : technologia Bluetooth 3
W10 Przyklady zastosowan (pojazdy autonomiczne) 3

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 15
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin ustny

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Pozytywna ocena z egzaminu koricowego

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 —
Znajomosé¢ podstawowych zasad funkcjonowania tacznosci radiowej,
NA OCENE 3.0 wykorzystania pasma, zagadnien interferencji, zrédel opoznien, wymagan
dotyczacych bezpieczenstwa oraz metod zapewnienia bezpiecznej transmisji
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 —
Rozumienie celu i zasad wykorzystania technologii chmurowych w architekturze
NaA OCENE 3.0 systemow 5G/IoT, mechanizméw wirtualizacji funkcjonalnosei, podstawowych
zagadnien programowego definiowania sieci
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EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 —

Umiejetnosé doboru wtasciwego rodzaju rozwigzania transmisji danych
NA OCENE 3.0 w sytuacji dobrze okreslonych wymagan na przepustowo$¢, dopuszczalne
opoznienia, koszty (efektywnosé ekonomiczna)

EFEKT KSZTALCENIA 4

Umiejetnosé przekazywania otoczeniu rzetelnej informacji, wyjasnianiana
korzysci z wdrazania rozwiazan opartych na komunikujacych sie urzadzeniach
oraz profesjonalnego przekazywania wiedzy na temat wplywu promieniowania
elektromagnetycznego na organizmy zywe

NA OCENE 3.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

W1 W2 W3 W4
EK1 12__W02 Cel 1 W5 W6 W7 W8 N1 P1
W9 W10

W1 W2 W3 W4
EK2 I2_WO05 Cel 1 W5 W6 W7 W8 N1 P1
W9 W10

W1 W2 W3 W4
EK3 12 U08 Cel 1 W5 W6 W7 W8 N1 P1
W9 W10

W1 W2 W3 W4
EK4 I2_KO04 Cel 1 W5 W6 W7 W8 N1 P1
W9 W10

11 WYKAZ LITERATURY

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Jerzy Jaworowski (kontakt: jerzy.jaworowski@pk.edu.pl)
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Jerzy Jaworowski (kontakt: jrj@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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