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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Mikroprocesory i mikrokontrolery

NAZWA PRZEDMIOTU

Microprocessors and microcontrollers
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIIiT I oIN C14 20/21
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 6.00

SEMESTRY 4

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
4 18 0 18 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Celem przedmiotu jest poznanie architektur i nisko-poziomowego programowania mikroprocesorow, ze szcze-
gb6lnym naciskiem na mikrokontrolery CISC i RISC rodzin 8051, AVR i ARM

Cel 2 Glowne dzialy wykladu obejmuja: architekture i zasoby jednostki centralnej (ALU), taktowanie, strukture
i role rejestrow, repertuar instrukcji, wewnetrzne uktady peryferyjne, systemy przerwan oraz wybrane magi-
strale komunikacyjne.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Istotna cecha wykladu jest analiza poréwnawcza celowo wybranych architektur.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1 Jest zalecane, by shuchacze tego wykladu znali podstawy elektroniki cyfrowej oraz programowania w jezyku C-++.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Zna podstawowe bloki sktadowe mikroprocesoréw i mikro-kontroleréw oraz ich wspoétdziatanie.

EK2 Umiejetnosci Potrafi programowa¢ mikro-kontrolery postugujac sie asemblerem i jezykiem C++

EK3 Umiejetnosci Umie konfigurowaé porty i wewnetrzne uktady peryferyjne mikro-kontroleréw.

EK4 Umiejetnosci Potrafi programowa¢ komunikacje mikro-kontroleréw z zewnetrznymi uktadami elektronicz-
nymi.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

L1

Cwiczenia laboratoryjne do wykladu odbywaja sie naogot w dwuosobowych
zespolach. Laboratorium wyposazone jest w odpowiedni zestaw plyt ewaluacyjnych
dla trzech architektur: 8051, AVR i ARM, odpowiednio: ZL2MCS51 z procesorem
AT89CS1RD2, ZL15AVR z mikrokontrolerem ATMega32 oraz STM32 Discovery
z procesorem ARMCortex-M3 oraz w programatory oraz oprogramowanie dla
ladowania pamieci kodu, kompilacji skrognej, a takze w symulatory. Cwiczenia
prowadzone sa z wykorzystaniem platform programistycznych IJAR EWARM,
KEIL uVision, STM32Cube Mx, Prowadzacy ¢wiczenia moga wyrazi¢ zgode na
budowe. i oprogramowanie urzadzenia wg projektu studenta lub matego zespotu.
Tematy obejmuja poznanie symulatoréw, pracy krokowej, cross kompilatordéw

i oprogramowania narzedziowego, z szerokim wykorzystaniem funkcji
wewnetrznych ukladow peryferyjnych mikro-kontroleréw. .

18

WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Wstep. Mikrokontrolery i mikroprocesory. Architektura harwardzka i von
Neumann’a A. Rodzina 8051 Schemat blokowy mikropkontrolera Struktury
pamieci. Rejestry podstawowe i robocze. Taktowanie CPU. Tryby adresowania.
Repertuar instrukcji. Dwupoziomowy system przerwan. Wewnetrzne uktady
peryferyjne: Porty - stany rejestrow i stany linii Liczniki/czasomierze
Przetworniki DAC. Przetworniki ADC. Metody konwersji AC Interfejsy magistral
szeregowych RS232, 12C, SPI, CAN Uktad "watch dog" B. Architektura AVR.
Inicjatywa RISC. Roznice RISC - CISC Przeglad zagadnieni poznanych dla 8051 -
analiza réznic i rozwoju ze szczegbélnym uwzglednieniem: taktowania, trybéw
adresowania, roli rejestrow roboczych, wzbogacenia instrukeji warunkowych

i arytmetycznych, silnego powiazania wskaznikéw z komendami, systemu
przerwan, organizacji i rejestow portow, powiagzania czasomierzy z generacja
PWM, znacznych rozszerzen funkcjonalnosci RS232. C. Rodzina 32-bitowych
ARM. Architektura RISC, Studia poréwnawcze, jnowe koncepcje ARM: - kazda
instrukcja jest warunkowa - programista decyduje, czy instrukcja ustawia warunki
- tryby adresowania z bogata arytmetyka wlaczajaca algorytm mnozenia Booth’a,
oraz przesuniecia i rotacje - tryby pracy CPU z automatycznym przelgczaniem
kontekstu - catkowicie rekonfigurowalny system przerwan - zwickszanie
funkcjonalnosci magistral komunikacyjnych - znaczne rozbudowanie instrukcji
arytmetycznych Analiza porownawcza wszystkich blokow ARM z AVR i 8051.

18

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Cwiczenia projektowe

N4 Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 36
Konsultacje przedmiotowe 3
Egzaminy i zaliczenia w sesji 6

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 60
Opracowanie wynikow 50
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 25
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 180
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego
F2 Kolokwium

F3 Projekt indywidualny

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Ocena sumaryczna za zaliczone é¢wiczenia
P2 Ocena za przeprowadzone kolokwia
P3 Ocena projektu (jesli zostal podjety)

P4 Egzamin ustny

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Inne

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
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Nie zna podstawowych blokéw sktadowych mikroprocesoréw i mikro-kontroleréw

NA OCENE 2.0 ani ich wspoéldziatania.
Stabo zna podstawowe bloki sktadowe mikroprocesoréw i mikro-kontroleréow i ich
NA OCENE 3.0 11 .
wspoétdziatanie.
Zna dostatecznie podstawowe bloki sktadowe mikroprocesoréow
NA OCENE 3.5 .. . s .
i mikro-kontroleréw i ich wspoétdziatanie.
Dosé dobrze zna podstawowe bloki sktadowe mikroprocesorow
NA OCENE 4.0 .. . 1 .
i mikro-kontroleréw i ich wspotdziatanie.
Dobrze zna podstawowe bloki sktadowe mikroprocesoréw i mikro-kontroleréw
NA OCENE 4.5 .. 11 .
i ich wspoldziatanie.
Zna bardzo dobrze podstawowe bloki sktadowe mikroprocesoréow
NA OCENE 5.0 .. A 1 .
i mikro-kontroleréw i ich wspotdziatanie.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Nle p.otraﬁ programowaé mikro-kontroleréw postugujac sie asemblerem i/lub
jezykiem C++.
Potrafi w stopniu dostatecznym programowaé¢ mikro-kontrolery poshugujac sie
Na oceng 3.0 asemblerem i/lub jezykiem C+-+.
NA OCENE 3.5 Potraﬁ doéfi dobrze programowaé¢ mikro-kontrolery poshugujac sie asemblerem
i/lub jezykiem C-+-+.
NA OCENE 4.0 .Potra.ﬁ dobrze programowaé¢ mikro-kontrolery postugujac sie asemblerem i/lub
jezykiem C++
NA OCENE 4.5 Potraﬁ darfizo dobrze programowaé¢ mikro-kontrolery postugujac sie asemblerem
i/lub jezykiem C-+-+.
NA OCENE 5.0 Potra%ﬁ $wietnie programowaé¢ mikro-kontrolery postugujac sie asemblerem i/lub
jezykiem C+—+.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Ni.e umie konﬁg}uowaé portéw ani wewnetrznych uktadéw peryferyjnych
mikro-kontroleréw.
NA OCENE 3.0 U@le stabo konlfigurowac porty i wewnetrzne uktady peryferyjne
mikro-kontroleréw.
NA OCENE 3.5 Ur.me dosé dobr/ze konfigurowaé¢ porty i wewnetrzne uktady peryferyjne
mikro-kontroleréw.
NA OCENE 4.0 Umie dobrze konfigurowaé¢ porty i wewnetrzne uktady peryferyjne
mikro-kontroleréw.
NA OCENE 4.5 Umie bardzo dobrze konfigurowaé¢ porty i wewnetrzne uktady peryferyjne

mikro-kontrolerow.
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Umie $wietnie konfigurowaé porty i wewnetrzne uktady peryferyjne

NA OCENE 5.0
E mikro-kontrolerow.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Nie potrz-mﬁ progral-nowaé .komunikacji mikro-kontroleréw z zewnetrznymi
uktadami elektronicznymi.
NA OCENE 3.0 Stabo potrafi programowaé¢ komunikacje mikro-kontroleréow z zewnetrznymi

uktadami elektronicznymi..

NA OCENE 3.5

Potrafi dos¢ dobrze programowaé komunikacje mikro-kontroleréw z zewnetrznymi
ukladami elektronicznymi..

Potrafi dobrze programowaé¢ komunikacje mikro-kontroleréw z zewnetrznymi

NA OCENE 4.0 uktadami elektronicznymi..
Potrafi bardzo dobrze programowa¢ komunikacje mikro-kontrolerow
NA OCENE 4.5 . . . .
z zewnetrznymi uktadami elektronicznymi..
NA OCENE 5.0 Potrafi $wietnie programowaé¢ komunikacje mikro-kontroleréw z zewnetrznymi

uktadami elektronicznymi..

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

I1_WO03
I1_WO05
I1_U01b
I1_U0311_U04
I1_KO05

Cel 1

L1 W1

N1

F1

EK2

I1_Wo03
I1_Wo05
I1_UO01b

I1_U0411_U19
I1_K03

Cel 1 Cel 2
Cel 3

L1 W1

N2 N3 N4

F1

EK3

I1_Wo03
11 W12
I1_U01b
I1_U1711_U19
I1_KO05

Cel 1 Cel 2
Cel 3

L1 W1

N2 N3 N4

F1
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU
I1_Wo03
I1_Wo05

EKA4 W09 Celcl lcgel 2 L1 W1 N1 N4 F1

I1_U01b ¢

I1_U0411_KO05
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. inz. Piotr Malecki (kontakt: malecki@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 profesor Piotr Malecki (kontakt: malecki@pk.edu.pl)

2 mgr inz. Katarzyna Smelcerz (kontakt: kasia.smelcerz@gmail.com)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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