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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Analiza matematyczna

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Kod przedmiotu WIiT I oIN C2 20/21

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 12.00

Semestry 1 2

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Seminarium Projekt

1 27 27 0 0 0 0

2 18 18 0 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z rachunkiem różniczkowym i całkowego funkcji jednej i wielu
zmiennych rzeczywistych.

Kod archiwizacji:
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Do studiowania pierwszego semestru wymagana jest zaliczona matura z matematyki. Przed rozpoczęciem studio-
wania drugiego semestru należy zaliczyć I semestr i Algebrę z geometrią.

5 Efekty kształcenia

EK1 Umiejętności Student rozwiązuje zadania dotyczące podstawowych pojęć logiki, teorii zbiorów oraz zbiorów
liczbowych, funkcji i funkcji elementarnych.

EK2 Umiejętności Student rozwiązuje zadania dotyczące granic ciągów i zbieżności szeregów oraz granic i cią-
głości funkcji.

EK3 Umiejętności Student rozwiązuje zadania dotyczące rachunku różniczkowego funkcji jednej zmiennej.

EK4 Umiejętności Student rozwiązuje zadania dotyczące rachunku różniczkowego funkcji wielu zmiennych.

EK5 Umiejętności Student rozwiązuje zadania dotyczące całki nieoznaczonej.

EK6 Umiejętności Student rozwiązuje zadania dotyczące całki oznaczonej i transformaty Laplace’a.

EK7 Umiejętności Student rozwiązuje zadania dotyczące całek podwójnych i potrójnych. Całek krzywoliniowych
i powierzchniowych.

EK8 Wiedza Student zna teorię dotyczącą logiki teorii zbiorów i funkcji elementarnych.

EK9 Wiedza Student zna teorię dotyczącą granic ciągów i zbieżności szeregów oraz granic i ciągłości funkcji.

EK10 Wiedza Student zna teorię dotyczącą rachunku różniczkowego funkcji jednej zmiennej.

EK11 Wiedza Student zna teorię dotyczącą całek wielokrotnych, krzywoliniowych i powierzchniowych.

EK12 Wiedza Student zna teorię dotyczącą całek nieoznaczonych.

EK13 Wiedza Student zna teorię dotyczącą całek oznaczonych i transformaty Laplace’a.

EK14 Kompetencje społeczne Student zna teorię dotyczącą całek wielokrotnych, krzywoliniowych i powierzch-
niowych.

EK15 Kompetencje społeczne Student postępuje etycznie, pracuje systematycznie(terminowo przesyła rozwią-
zania zadań na ELF-ie), nie korzysta z niedozwolonej pomocy w czasie testów.

6 Treści programowe

Ćwiczenia

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

C1
Rozwiązywanie zadań dotyczących logiki, teorii zbiorów oraz zbiorów liczbowych,
funkcji, funkcji elementarnych. 6

C2
Badanie monotoniczności i obliczanie granic ciągów. Obliczanie granic funkcji.
Badanie zbieżności szeregów. 7

C3
Obliczanie pochodnych funkcji jednej zmiennej, znajdowanie ekstremów.
Obliczanie granic na podstawie reguły Del’Hospitala. Znajdowanie asymptot
wykresu funkcji. badanie wypukłości. Badanie przebiegu zmienności funkcji.

7
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Ćwiczenia

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

C4
Wyznaczanie dziedziny funkcji wielu zmiennych, obliczanie granic funkcji wielu
zmiennych, badanie ciągłości, obliczanie pochodnych cząstkowych, znajdowanie
ekstremów. Obliczanie pochodnych funkcji uwikłanej..

7

C5 Obliczanie całek nieoznaczonych. 6

C6 Obliczanie całek oznaczonych. Zastosowania. Zastosowanie transformaty Laplace’a, 6

C7 Obliczanie całek podwójnych, potrójnych, krzywoliniowych i powierzchniowych. 6

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Elementy logiki, teorii zbiorów oraz zbiorów liczbowych, ogólne własności funkcji.
Funkcje elementarne. 6

W2
Monotoniczność ciągów, granice ciągów. Granica i ciągłość funkcji. Zbieżność
szeregów. 7

W3 Rachunek różniczkowy funkcji jednej zmiennej. 7

W4 Rachunek różniczkowy funkcji wielu zmiennych rzeczywistych. 7

W5
Całka nieoznaczona, własności, metody całkowania funkcji wymiernych,
niewymiernych, trygonometrycznych. 6

W6
Całka oznaczona, jej własności, związek między całką oznaczoną, a nieoznaczoną.
Zastosowania całek oznaczonych. Transformata Laplace’a.. 6

W7
Całki podwójne i potrójne. Zastosowania całek wielokrotnych. Całki
krzywoliniowe i powierzchniowe. 6

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Zadania tablicowe

N3 Zadania na platformie ELF.

N4 Konsultacje
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8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 90

Konsultacje przedmiotowe 30

Egzaminy i zaliczenia w sesji 15

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 150

Opracowanie wyników 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

Rozwiązanie, zapisanie rozwiązań zadań z platformy ELF i przesłanie z 75

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 360

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 12.00

9 Sposoby oceny

Skala ocen dla efektów 1-12 dla osób, które były obecne na co najmniej dwóch trzecich godzin ćwiczeń ( w nawiasach
dla pozostałych osób ) 50 procent (60 procent ) ocena 3.0 - 60 procent (68 procent ) ocena 3.5 - 70 procent (76
procent ) ocena 4.0 - 80 procent (84 procent ) ocena 4,5 - 90 procent (92 procent ) ocena 5,0 . Test z każdej częsci
mozna pisać najwyzej 4 razy. Jezeli każdy test jest zaliczony (według skali ), ale średnia jest ponizej minimalnej na
ocene dostateczna osoby biorace udział w co najmniej dwóch trzecich godzin ćwiczeń otrzymują ocenę dostateczna,
pozostałe osoby, aby otrzymać ocenę dostateczną musza dodatkowo zaliczyć test z całosci na 60 procent. . Za
aktywność na zajeciach i przesyłanie poprawnych rozwiazań zadań z platformy ELF można otrzymać dodatkowe
10 procent (8 procent) (najaktywniejsza osoba otrzymuje maksimum pozostałe proporcjonalnie).

Ocena formująca

F1 Test

F2 Zadanie tablicowe

F3 Zadania z ELF-a

Ocena podsumowująca

P1 Test

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Na zaliczenie- zaliczenie każdego z testów w semestrze według skali

W2 Ocena z zaliczenia to ocena efektu kształcenia 15
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W3 Zaliczenie egzaminu - zaliczenie testu z każdej z trzech części materiału na 50%. Ocena według standardowej
skali.

W4 Ocena po drugim semestrze jest średnią zaliczenia i egzaminu.

Ocena aktywności bez udziału nauczyciela

B1 Zadania z ELF-a

B2 Test

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 3.0
Wynik testu dotyczącego podstawowych pojęć logiki, teorii zbiorów oraz zbiorów
liczbowych, funkcji i funkcji elementarnych według skali w tekście
wprowadzającym.

Na ocenę 3.5
Wynik testu dotyczącego podstawowych pojęć logiki, teorii zbiorów oraz zbiorów
liczbowych, funkcji i funkcji elementarnych według skali w tekście
wprowadzającym.

Na ocenę 4.0
Wynik testu dotyczącego podstawowych pojęć logiki, teorii zbiorów oraz zbiorów
liczbowych, funkcji i funkcji elementarnych według skali w tekście
wprowadzającym.

Na ocenę 4.5
Wynik testu dotyczącego podstawowych pojęć logiki, teorii zbiorów oraz zbiorów
liczbowych, funkcji i funkcji elementarnych według skali w tekście
wprowadzającym.

Na ocenę 5.0
Wynik testu dotyczącego podstawowych pojęć logiki, teorii zbiorów oraz zbiorów
liczbowych, funkcji i funkcji elementarnych według skali w tekście
wprowadzającym.

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 3.0
Wynik testu dotyczącego granic ciągów i zbieżności szeregów oraz granic
i ciągłości funkcji według skali w tekście wprowadzającym.

Na ocenę 3.5
Wynik testu dotyczącego granic ciągów i zbieżności szeregów oraz granic
i ciągłości funkcji według skali w tekście wprowadzającym.

Na ocenę 4.0
Wynik testu dotyczącego granic ciągów i zbieżności szeregów oraz granic
i ciągłości funkcji według skali w tekście wprowadzającym.

Na ocenę 4.5
Wynik testu dotyczącego granic ciągów i zbieżności szeregów oraz granic
i ciągłości funkcji według skali w tekście wprowadzającym.

Na ocenę 5.0
Wynik testu dotyczącego granic ciągów i zbieżności szeregów oraz granic
i ciągłości funkcji według skali w tekście wprowadzającym.

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 3.0
Wynik testu dotyczącego rachunku różniczkowego funkcji jednej zmiennej według
skali w tekście wprowadzającym.
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Na ocenę 3.5
Wynik testu dotyczącego rachunku różniczkowego funkcji jednej zmiennej według
skali w tekście wprowadzającym.

Na ocenę 4.0
Wynik testu dotyczącego rachunku różniczkowego funkcji jednej zmiennej według
skali w tekście wprowadzającym.

Na ocenę 4.5
Wynik testu dotyczącego rachunku różniczkowego funkcji jednej zmiennej według
skali w tekście wprowadzającym.

Na ocenę 5.0
Wynik testu dotyczącego rachunku różniczkowego funkcji jednej zmiennej według
skali w tekście wprowadzającym.

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 3.0
Wynik testu dotyczącego rachunku różniczkowego funkcji dwóch i trzech
zmiennych według skali w tekście wprowadzającym.

Na ocenę 3.5
Wynik testu dotyczącego rachunku różniczkowego funkcji dwóch i trzech
zmiennych według skali w tekście wprowadzającym.

Na ocenę 4.0
Wynik testu dotyczącego rachunku różniczkowego funkcji dwóch i trzech
zmiennych według skali w tekście wprowadzającym.

Na ocenę 4.5
Wynik testu dotyczącego rachunku różniczkowego funkcji dwóch i trzech
zmiennych według skali w tekście wprowadzającym.

Na ocenę 5.0
Wynik testu dotyczącego rachunku różniczkowego funkcji dwóch i trzech
zmiennych według skali w tekście wprowadzającym.

Efekt kształcenia 5

Na ocenę 3.0
Wynik testu dotyczącego całki nieoznaczonej według skali w tekście
wprowadzającym

Na ocenę 3.5
Wynik testu dotyczącego całki nieoznaczonej według skali w tekście
wprowadzającym

Na ocenę 4.0
Wynik testu dotyczącego całki nieoznaczonej według skali w tekście
wprowadzającym

Na ocenę 4.5
Wynik testu dotyczącego całki nieoznaczonej według skali w tekście
wprowadzającym

Na ocenę 5.0
Wynik testu dotyczącego całki nieoznaczonej według skali w tekście
wprowadzającym

Efekt kształcenia 6

Na ocenę 3.0
Wynik testu dotyczącego całek oznaczonych i transformaty Laplace’a według
skali w tekście wprowadzającym.

Na ocenę 3.5
Wynik testu dotyczącego całek oznaczonych i transformaty Laplace’a według
skali w tekście wprowadzającym.

Na ocenę 4.0
Wynik testu dotyczącego całek oznaczonych i transformaty Laplace’a według
skali w tekście wprowadzającym.
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Na ocenę 4.5
Wynik testu dotyczącego całek oznaczonych i transformaty Laplace’a według
skali w tekście wprowadzającym.

Na ocenę 5.0
Wynik testu dotyczącego całek oznaczonych i transformaty Laplace’a według
skali w tekście wprowadzającym.

Efekt kształcenia 7

Na ocenę 3.0
Wynik testu dotyczącego całek podwójnych, potrójnych, krzywoliniowych
i powierzchniowych według skali w tekście wprowadzającym.

Na ocenę 3.5
Wynik testu dotyczącego całek podwójnych, potrójnych, krzywoliniowych
i powierzchniowych według skali w tekście wprowadzającym.

Na ocenę 4.0
Wynik testu dotyczącego całek podwójnych, potrójnych, krzywoliniowych
i powierzchniowych według skali w tekście wprowadzającym.

Na ocenę 4.5
Wynik testu dotyczącego całek podwójnych, potrójnych, krzywoliniowych
i powierzchniowych według skali w tekście wprowadzającym.

Na ocenę 5.0
Wynik testu dotyczącego całek podwójnych, potrójnych, krzywoliniowych
i powierzchniowych według skali w tekście wprowadzającym.

Efekt kształcenia 8

Na ocenę 3.0
Wynik testu dotyczącego teorii całki nieoznaczonej i oznaczonej, rachunku
różniczkowego funkcji wielu zmiennych całek podwójnych i potrójnych według
skali w tekście wprowadzającym.

Na ocenę 3.5
Wynik testu dotyczącego teorii całki nieoznaczonej i oznaczonej, rachunku
różniczkowego funkcji wielu zmiennych całek podwójnych i potrójnych [60%,70%)

Na ocenę 4.0
Wynik testu dotyczącego teorii całki nieoznaczonej i oznaczonej, rachunku
różniczkowego funkcji wielu zmiennych całek podwójnych i potrójnych [70%,80%)

Na ocenę 4.5
Wynik testu dotyczącego teorii całki nieoznaczonej i oznaczonej, rachunku
różniczkowego funkcji wielu zmiennych całek podwójnych i potrójnych [80%,90%)

Na ocenę 5.0
Wynik testu dotyczącego teorii całki nieoznaczonej i oznaczonej, rachunku
różniczkowego funkcji wielu zmiennych całek podwójnych i potrójnych
[90%,100%]

Efekt kształcenia 9

Na ocenę 3.0
Student zaliczył test z każdej części materiału według skali w tekście
wprowadzającym i postępował etycznie.

Na ocenę 3.5
Student zaliczył test z każdej części materiału na co najmniej 50%, postępował
etycznie i po dodaniu punktów za aktywność do średniej średniej wyników
z każdej części uzyskał wynik 55%-64%.

Na ocenę 4.0
Student zaliczył test z każdej części materiału na co najmniej 50%, postępował
etycznie i po dodaniu punktów za aktywność do średniej średniej wyników
z każdej części uzyskał wynik 65%-74%.
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Na ocenę 4.5
Student zaliczył test z każdej części materiału na co najmniej 50%, postępował
etycznie i po dodaniu punktów za aktywność do średniej średniej wyników
z każdej części uzyskał wynik 75%-84%.

Na ocenę 5.0
Student zaliczył test z każdej części materiału na co najmniej 50%, postępował
etycznie i po dodaniu punktów za aktywność do średniej średniej wyników
z każdej części uzyskał wynik co najmniej 85%.

Efekt kształcenia 10

Na ocenę 3.0
Wynik testu dotyczącego teorii całek nieoznaczonych według skali w tekście
wprowadzającym.

Na ocenę 3.5
Wynik testu dotyczącego teorii całek nieoznaczonych według skali w tekście
wprowadzającym.

Na ocenę 4.0
Wynik testu dotyczącego teorii całek nieoznaczonych według skali w tekście
wprowadzającym.

Na ocenę 4.5
Wynik testu dotyczącego teorii całek nieoznaczonych według skali w tekście
wprowadzającym.

Na ocenę 5.0
Wynik testu dotyczącego teorii całek nieoznaczonych według skali w tekście
wprowadzającym.

Efekt kształcenia 11

Na ocenę 3.0
Wynik testu dotyczącego teorii całek oznaczonych oraz transformaty
Laplace’a według skali w tekście wprowadzającym.

Na ocenę 3.5
Wynik testu dotyczącego teorii całek oznaczonych oraz transformaty
Laplace’a według skali w tekście wprowadzającym.

Na ocenę 4.0
Wynik testu dotyczącego teorii całek oznaczonych oraz transformaty
Laplace’a według skali w tekście wprowadzającym.

Na ocenę 4.5
Wynik testu dotyczącego teorii całek oznaczonych oraz transformaty
Laplace’a według skali w tekście wprowadzającym.

Na ocenę 5.0
Wynik testu dotyczącego teorii całek oznaczonych oraz transformaty
Laplace’a według skali w tekście wprowadzającym.

Efekt kształcenia 12

Na ocenę 3.0
Wynik testu dotyczącego teorii całki nieoznaczonej według skali w tekście
wprowadzającym.

Na ocenę 3.5
Wynik testu dotyczącego teorii całki nieoznaczonej według skali w tekście
wprowadzającym.

Na ocenę 4.0
Wynik testu dotyczącego teorii całki nieoznaczonej według skali w tekście
wprowadzającym.

Na ocenę 4.5
Wynik testu dotyczącego teorii całki nieoznaczonej według skali w tekście
wprowadzającym.
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Na ocenę 5.0
Wynik testu dotyczącego teorii całki nieoznaczonej według skali w tekście
wprowadzającym.

Efekt kształcenia 13

Na ocenę 3.0
Wynik testu dotyczącego teorii całek oznaczonych oraz transformaty
Laplace’a według skali w tekście wprowadzającym.

Na ocenę 3.5
Wynik testu dotyczącego teorii całek oznaczonych oraz transformaty
Laplace’a według skali w tekście wprowadzającym.

Na ocenę 4.0
Wynik testu dotyczącego teorii całek oznaczonych oraz transformaty
Laplace’a według skali w tekście wprowadzającym.

Na ocenę 4.5
Wynik testu dotyczącego teorii całek oznaczonych oraz transformaty
Laplace’a według skali w tekście wprowadzającym.

Na ocenę 5.0
Wynik testu dotyczącego teorii całek oznaczonych oraz transformaty
Laplace’a według skali w tekście wprowadzającym.

Efekt kształcenia 14

Na ocenę 3.0
Wynik testu dotyczącego teorii całek podwójnych,i potrójnych, krzywoliniowych
i powierzchniowych według skali w tekście wprowadzającym.

Na ocenę 3.5
Wynik testu dotyczącego teorii całek podwójnych,i potrójnych, krzywoliniowych
i powierzchniowych według skali w tekście wprowadzającym.

Na ocenę 4.0
Wynik testu dotyczącego teorii całek podwójnych,i potrójnych, krzywoliniowych
i powierzchniowych według skali w tekście wprowadzającym.

Na ocenę 4.5
Wynik testu dotyczącego teorii całek podwójnych,i potrójnych, krzywoliniowych
i powierzchniowych według skali w tekście wprowadzającym.

Na ocenę 5.0
Wynik testu dotyczącego teorii całek podwójnych,i potrójnych, krzywoliniowych
i powierzchniowych według skali w tekście wprowadzającym.

Efekt kształcenia 15

Na ocenę 3.0
Student zaliczył test z każdej części materiału według skali w tekście
wprowadzającym i postępował etycznie.

Na ocenę 3.5
Student zaliczył test z każdej części materiału według skali w tekście
wprowadzającym i postępował etycznie.

Na ocenę 4.0
Student zaliczył test z każdej części materiału według skali w tekście
wprowadzającym i postępował etycznie.

Na ocenę 4.5
Student zaliczył test z każdej części materiału według skali w tekście
wprowadzającym i postępował etycznie.

Na ocenę 5.0
Student zaliczył test z każdej części materiału według skali w tekście
wprowadzającym i postępował etycznie.
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10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1

I1_W01
I1_U01b
I1_U06b
I1_K02

Cel 1 C1 W1 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1

EK2

I1_W01
I1_U01b
I1_U06b
I1_K02

Cel 1 C2 W2 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1

EK3

I1_W01
I1_U01b
I1_U06b
I1_K02

Cel 1 C3 W3 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1

EK4

I1_W01
I1_U01b
I1_U06b
I1_K02

Cel 1 C4 W4 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1

EK5

I1_W01
I1_U01b
I1_U06b
I1_K02

Cel 1 C5 W5 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1

EK6

I1_W01
I1_U01b
I1_U06b
I1_K02

Cel 1 C6 W6 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1

EK7

I1_W01
I1_U01b
I1_U06b
I1_K02

Cel 1 C7 W7 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1

EK8

I1_W01
I1_U01b
I1_U06b
I1_K02

Cel 1 C1 W1 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1

EK9

I1_W01
I1_U01b
I1_U06b
I1_K02

Cel 1 C2 W2 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK10

I1_W01
I1_U01b
I1_U06b
I1_K02

Cel 1 C3 W3 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1

EK11

I1_W01
I1_U01b
I1_U06b
I1_K02

Cel 1 C4 W4 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1

EK12

I1_W01
I1_U01b
I1_U06b
I1_K02

Cel 1 C5 W5 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1

EK13

I1_W01
I1_U01b
I1_U06b
I1_K02

Cel 1 C6 W6 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1

EK14

I1_W01
I1_U01b
I1_U06b
I1_K02

Cel 1 C7 W7 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1

EK15

I1_W01
I1_U01b
I1_U06b
I1_K02

Cel 1

C1 C2 C3 C4 C5
C6 C7 W1 W2
W3 W4 W5 W6

W7

N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1
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12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr Witold Obłoza (kontakt: obloza@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr WITOLD OBŁOZA (kontakt: obloza@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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