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Karta przedmiotu
obowiązuje studentów rozpoczynających studia w roku akademickim 2020/2021

Wydział Informatyki i Telekomunikacji

Kierunek studiów: Informatyka Profil: Ogólnoakademicki

Forma sudiów: stacjonarne Kod kierunku: I

Stopień studiów: I

Specjalności: Brak specjalności

1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Systemy telekomunikacji ruchomej 4G

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Mobile Telecommunication Systems

Kod przedmiotu WIiT I oIS D5 20/21

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 5.00

Semestry 5

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Seminarium Projekt

5 30 0 30 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie słuchaczy z zagadnieniami transmisji sygnału w wolnej przestrzeni, ze szczególnym uwzględnie-
niem problemów występujących w sytuacji użytkowników mobilnych

Cel 2 Zapoznanie z koncepcją sieci ’all IP’ w rozwiązaniach łączności bezprzewodowej

Kod archiwizacji:
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Podstawowa wiedza w zakresie przetwarzania sygnałów cyfrowych, modulacji, zagadnień transmisji danych w sie-
ciach z komutacją obwodów oraz komutacją pakietów

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student rozumie i potrafi identyfikować problemy występujące w systemach łączności bezprzewodo-
wej

EK2 Wiedza Student rozumie zagadnienia związane z transmisją w przypadku wykorzystywania rozwiązań mo-
bilnych

EK3 Umiejętności Student posiada podstawowe umiejętności związane z diagnostyką problemów występujących
na etapie zestawiania toru transmisji danych oraz w trakcie transmisji danych użytkowników mobilnych

EK4 Kompetencje społeczne Student potrafi nawiązać dialog techniczny z inżynierami posługującymi się języ-
kiem telekomunikacji

6 Treści programowe

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1 Podstawy telekomunikacji ruchomej 4

W2 Infrastruktura sieci LTE - elementy sieci i ich przeznaczenie 2

W3 Infrastruktura sieci LTE - UP (user plane), CP (control plane) 2

W4 Infrastruktura sieci LTE - sygnalizacja, procedury CP 2

W5 eNodeB - demo w oparciu o instalację eNodeB (PK) 6

W6 LTE - air interface - wprowadzenie 2

W7 LTE - air interface - demo w oparciu o zestaw demonstracyjny (Nokia) 4

W8 Wprowadzenie w tematykę deploymentu stacji bazowych 2

W9 Technologia LTE Advanced, LTE-U 2

W10 Wprowadzenia w zagadnienia technologii 5G 2

W11
Technologie lączności w obszarze IoT (Internet rzeczy), NB-IoT (Narrow Band
IoT), CAT-M 2
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Laboratorium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L1
Prezentacja działania eNodeB w oparciu o stanowisko demonstaracyjne
- podstawowe elementy architektury rozwiązania w Technologii LTE 6

L2
Praktyczna demonstaracja funkcjonowania systemów sygnalizacji (control
plane), realizacji procedur (control plane) 12

L3
Praktyczna demonstaracja funkcjonowania elemetów toru transmisji (user
plane), protokoły 12

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykład

N2 Dialog techniczny

N3 Demonstracja laboratoryjna

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 60

Konsultacje przedmiotowe 0

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 60

Opracowanie wyników 15

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 150

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 5.00

9 Sposoby oceny

Ocena podsumowująca

P1 Ocena z testu końcowego

Strona 3/5



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Zaliczenie zajęć laboratoryjnych

W2 Zaliczenie testu końcowego

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 3.0

Student rozumie podstawy teoretyczne zagadnienia transmisji danych
w przestrzeni swobodnej (transmisji bezprzewodowej) ze szczególnym
uwzględnieniem urządzeń mobilnych oraz potrafi wskazać i omówić rodzaje
zakłóceń i ich wpływ na jakość transmisji

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 3.0 Student rozumie zagadnienia sieci ’all IP’ oraz metody i środki (technologie)
realizacji tego postulatu w sieciach telekomunikacyjnych 4G

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 3.0
Student posiada umiejętność wstępnej oceny problemu związanego z transmisja
bezprzewodową w oparciu o przedstawiony przykładowy opis obserwowanych
symptomów

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 3.0
Student rozumie i potrafi wyjaśnić podstawowe pojęcia formułowane w języku
telekomunikacji

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 I1_W05 Cel 1 Cel 2

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
W9 W10 W11

L1 L2 L3

N1 N2 N3 P1

EK2 I1_W09 Cel 1 Cel 2

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
W9 W10 W11

L1 L2 L3

N1 N2 N3 P1
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK3 I1_U20 Cel 1 Cel 2

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
W9 W10 W11

L1 L2 L3

N1 N2 N3 P1

EK4 I1_K01 Cel 1 Cel 2

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
W9 W10 W11

L1 L2 L3

N1 N2 N3 P1

11 Wykaz literatury

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Jerzy Jaworowski (kontakt: jerzy.jaworowski@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż. Jerzy Jaworowski (kontakt: jrj@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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