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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Podstawy transmisji danych

NAZWA PRZEDMIOTU

W JEZYKU ANGIELSKIM Introduction to data transmission

KoD PRZEDMIOTU WIIiT T oIS D1 20/21
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 4

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
4 30 0 30 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Wprowadzenie do zagadnien przetwarzania sygnatow analogowych i cyfrowych pod katem transmisji. Ele-
menty metod czestotliwosciowej i czasowo-czestotliowosciowej analizy sygnatow cyfrowych

Cel 2 Zapoznanie z podstawowymi elementami toru transmisyjnego, problemem zakloceritransmisji (kanat AWGN), za-
gadnieniami sygnalizacji w powiazaniu z metodami detekcji sygnatu po stronie odbiornika

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Wprowadzenie do zagadnienn kodowania i modulacji sygnaltow

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomos$é rachunku rézniczkowego, catkowego, algebry na poziomie przewidzianym dla I stopnia studiéw z in-
formatyki

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna rozne typy sygnaléw, rozumie istote sygnatu cyfrowego i potrafi uzasadni¢ przewage
takiej postaci sygnatu w zastosowaniach praktycznych. Wie co to jest reprezentacja sygnatu.

EK2 Wiedza Student zna metody analizy czestotliwosciowej i czasowo-czestotliwosciowe] sygnatow cyfrowych,
rozumie wplyw zakldcen oraz zna metody eliminacji wpltywu zaklocen na proces detekcji

EK3 Umiejetnosci Student potrafi analizowaé¢ proces transmisji danych w warunkach zaklocen. Posiada umiejet-
no$¢ doboru rodzaju oraz wyznaczenia parametrow filtrow

EK4 Umiejetnosci Student potrafi dobra¢ podstawowe elementy parametry toru transmisyjnego. Umie ocenié
wplyw parametrow poszczegblnych elementéw toru transmisji danych na jej jakosé.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W1 Przeglad typéw sygnaléw i parametréow je opisujacych. Okreslenie sygnatu 9
cyfrowego

W2 Wtlasnosci matematyczne przestrzeni sygnaléw. Iloczyn skalarny, norma, metryka 9
w przestrzeni sygnatow.
Baza (uklad wzorcowy sygnalow) w przestrzeni sygnaléw . Bazy ortogonalne,

w3 N . . 2
ortogonalizacja Gramma-Schmidta. Reprezentacje sygnalu.

W4 Sygnaty periodyczne. Ortogonalne funkcje bazowe. Bazy harmoniczne 5
- rzeczywista i zespolona. Uogdélniony szereg Fouriera.

W5 Transformata Fouriera (FT) dla sygnatow ciaglych. Definicja, wlasnosci 9
transformaty. Wldmo sygnatu. Charakterystyka amplitudowa i fazowa
Transformata Fouriera w sensie granicznym. Wybrane pary transformat.

weé . . 2
Transformaty sygnalow dystrybucyjnych.
Akwizycja sygnalow dyskretnych - probkowanie sygnatow ciggtych. Twierdzenie

W7 . . . 2
o prébkowaniu. Blad aliasingu.

WS Nowe podejscie do problemu akwizycji danych - oszczedne probkowanie 5
(compressed sensing)
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W9 Analogowe uklady LTI. Transmitancja Fouriera uktadu LTI, reprezentacja 5
transmitacji poprzez polozenia zer i biegunéw
Transformata Fouriera dla sygnatu dyskretnego (DTFT). Dyskretna transformata
W10 . 2
Fouriera (DFT)
Liniowe, niezalezne od czasu uktady dyskretne. Transformacja Z. Transmitancja
Wi1 . C . . e 2
uktadéw dyskretnych i jej interpretacja czestotliwosciowa
Metody analizy czasowo-czestotliwosciowej. Projektowanie podstawowych typow
W12 . 2
filtrow cyfrowych
W13 Modele kanatéw trasmisji danych. Kanal AWGN. Transmisja w wolnej przestrzeni. 9
Zagadnienie wielodrogowosci.
Modulacja sygnaléw analogowych. Analiza porownawcza systeméw modulacji.
W14 Wplyw metody modulacji oraz sposobu sygnalizacji na prawdopodobieiistwo 2
poprawnej detekcji w odbiorniku
W15 Modulacja sygnatéw cyfrowych. Metody kwadraturowe i ortogonalne. Zagadnienia 9
kodowania.
LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Wizualizacja najwazniejszych typow sygnalow 2
L2 Analiza czestotliwosciowa sygnatéw za pomocg DFT 6
L3 Projektowanie filtréow analogowych i cyfrowych 4
L4 Wyznaczenie odpowiedzi impulsowej uktadéw liniowych 4
L5 Analiza wpltywu wybranej metody modulacji na btad detekcji sygnalu po stronie 8
odbiornika
L6 Kodowanie sygnalow, kody korekcyjne. 6

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

Strona 3/7




P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikow 15
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 120
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

P2 Egzamin ustny

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W2 Zaliczenie zaje¢ laboratoryjnych

‘W3 Pozytywna ocena z egzaminu koiicowego

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 —

Strona 4/7




Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

Student potrafi wyjasni¢ co to jest sygnal cyfrowy i jakie sa zalety jego
wykorzystania. Ma poprawng intuicje na temat tego, co to jest sygnat

NA OCENE 3. . . . . .
OCENE 3.0 dystrybucyjny. Student bezbtednie potrafi okresli¢ rodzaj analizowanego sygnatu,
potrafi wskazaé reprezentacje wlasciwa dla analizy
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 —
Student uzywa wtasciwego narzedzia analizy (DFT), wlasciwie dobiera jej
parametry, wladciwie interpretuje wyniki analizy; nie wie natomiast co to jest
NA OCENE 3.0 . . , ,
analiza czasowo-czestotliwosciowa dobraé¢ parametréw transformaty
zapewniajacej potrzebna rozdzielczosé i zakres czestotliwosci
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 —
Student rozumie skutki wpltywu zakloceri na proces transmisji danych. Jest
NA OCENE 3.0 w stanie wskazaé¢ rozwiazania eliminujace negatywny wplyw szumu. Posiada
ko wiedze na temat filtrow analogowych i cyfrowych. Potrafi dobraé typ filtra oraz
podstawowe jego parametry.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 —
Student zna podstawowe metody modulacji analogowej i cyfrowej. Potrafi
NA OCENE 3.0 prawidlowo okresli¢é wpltyw stosowanej metody sygnalizacji oraz modulacji na

poprawno$¢ detekcji w odbiorniku

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT P CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA -
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
Cel 1 Cel 2 W9 W10 W11
11 W02
EK1 _ Cel 3 W12 W13 W14 N1 N2 F1 F2 P1 P2
W15 L1 L2 L3
L4 L5 L6
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO 8ZOZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
W9 W10 W11
11 W09
EK?2 _ Cel 2 W12 W13 Wid N1 N2 F1 F2 P1
W15 L1 L2 L3
L4 L5 L6
W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
Cel 1 Cel 2 W9 W10 W11
I1 U06b
EK3 B Cel 3 W12 W13 W14 N1 N2 F1 F2 P1 P2
W15 L1 L2 L3
L4 L5 L6
W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
Cel 1 Cel 2 W9 W10 W11
I1 U22
EK4 - Cel 3 W12 W13 W14 N1 N2 F1 F2 P1 P2
W15 L1 L2 L3
L4 L5 L6

11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Tomasz P. Zielinski — Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw, Warszawa, 2007, Wydawnictwo Komunikacji i Lacz-
nosci

[2 | R.G.Lyons — Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnatéw, Warszawa, 1999, Wydawnictwo Komuni-
kacji i Lacznosci

[3 | Jerzy Szabatin — Podstawy przetwarzania sygnatdw, Warszawa, 2003, Wydanie internetowe

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | T. Biatasiewicz — Fualki i aproksymacje, Warszawa, 2000, WNT

[2 ] T. Chmaj, M, Lankosz — Akwizycja i przetwarzanie sygnatéw cyfrowych, Krakow, 2012, Wydanie interne-
towe

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Jerzy Jaworowski (kontakt: jerzy.jaworowski@pk.edu.pl)
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Jerzy Jaworowski (kontakt: jrj@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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