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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Kierunki rozwoju wspotczesnej nanotechnologii

NAZWA PRZEDMIOTU

New currents in nanotechnology
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIMIF NTINM pIS F13 19/20
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty wybieralne
LiczBAa pUNKTOW ECTS 3.00
SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
2 15 15 0 0 0 15

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Cel przedmiotu 1 Zapoznanie studentéw z najnowszymi trendami i procesami w nanotechnologii

Cel 2 Cel przedmiotu 2 Zapoznanie studentéw z analizg wlasnosci nanostruktur

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wymaganie 1 Wiadomosci z fizyki i matematyki na poziomie studiéw technicznych I stopnia

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Efekt ksztalcenia 1 Nabycie wiedzy z zakresu trendéw nowoczesnej nanotechnologii
EK2 Umiejetnosci Efekt ksztalcenia 2 Nabycie umiejetnosci analizy podstawowych wlasnosci nanoobiektow

EK3 Umiejetnosci Efekt ksztalcenia 3 Nabycie umiejetnosci rozpoznawania pluséw i minusoéw, jakie pojawiaja
sie w procesie rozwoju nowych technologii

EK4 Kompetencje spoleczne Efekt ksztalcenia 4 Rola nanotechnologii w rozwoju cywilizazcji techniczne;j

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKEAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Tresci programowe 1 Wprowadzenie. Struktura DNA i poczatki nanotechnologii.
Nanoczastki. Nanorurki, fullereny, grafen.Nanodruty. Nandodiamenty. Nanozele.
Metody wytwarzania.Bottom-up oraz top-down. Zastosowania nanoczastek.
Nanoczastki srebra i ztota. Nanozrodla energii. Nanoceluloza i jej zastosowania.
Nanotechnologia w medycynie. Chemia supramolekularna. Nanoroboty. Naturalne
i sztuczne silniki molekularne, Nanosterowalne powierzchnie do hodowli komoérek
i materiatéw biologicznych. Inzynieria komoérkowa i tkankowa. Nanozele w terapii
genowej. Nanokapsuly magnetyczne. Kontrola dostarczania lekoéw. Zastosowanie
nanoelementow jako markeréw. Idea stworzenia sztucznych czerwonych krwinek
W1 (respirocytow) oraz biatych (fagocytow) i ich rola w leczeniu infekcji. 15
Nanostruktury polimerowe. Struktury samoreperujace sie. Nanomembrany
polimerowy. Sita molekularne. Zastosowanie nanomaterialow w przemysle
spozywczym i kosmetologii. Metody wytwarzania cienkich warstw - technologie
ultrawysokoprozniow. Epitaksja z wiazki molekularnej. Technologie MOCVD

i CVD. Przyktady procesow CVD.Warstwy Langmuir-Blodgett i warstwy
samoorganizujace Metody litograficzne (nanodrukowanie). Stereolitografia,
litografia interferometryczna. Nanoelektronika. Uktadéw elektronicznych wielkiej
skali integracji. Nanotechnologia w symulacjach komputerowych. Przyktady
skryptu w programie Lammps.

CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C1 Tresci programowe 1 Obliczanie wlasnosci fizycznych przyktadowych nanostruktur. 15
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PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Tresci programowe 1 Przygotowanie projektu komputerowego lub prezentacji na 15
temat struktur nano.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Narzedzie 1 Wyktad
N2 Narzedzie 2 Cwiczenia
N3 Narzedzie 3 Samodzielny projekt

N4 Narzedzie 4 Dyskusja naukowa

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 15
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 80
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Ocena 1 Udzial i aktywnosé w zajeciach
F2 Ocena 2 Kolokwium z nabytej wiedzy

F3 Ocena 3 Projekt indywidulany
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OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Ocena 1 Srednia z ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Brak wiedzy

NA OCENE 3.0 Student zna podstawowe pojecia, definicje i tendencje w nanotechnologii
NA OCENE 3.5 Wiedza jest wieksza niz podstawowa.

NA OCENE 4.0 Wiedza jest wystarczjajaca, ale osiagniecia studenta nie sa doskonale
NA OCENE 4.5 Student wykazuje sie wiedza, ale mozliwe sa male potkniecia

NA OCENE 5.0 Wiedza znakomita

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Brak takiej umiejetnosci

NA OCENE 3.0 Student posiada podstawowe umiejetnosci

NA OCENE 3.5 Student posiada umiejetno$é analizy, ale potzrebuje wielu naprowadzjacyh

wskazdwek
NA OCENE 4.0 Student nabyl wymagane umiejetnosci, ale nie sa one doskonale.
NA OCENE 4.5 Student posiadt satysfakcjonujac umijetnosci, ale mozliwe sg male potkniecia.
NA OCENE 5.0 Student posiadl umiejetnos¢ na poziomie doskonatym,
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Brak wymaganych umiejetnosci
NA OCENE 3.0 Student potrafi wskazaé plusy i minusy, ale ma duze klopoty z ich uzasadnieniem.
NA OCENE 3.5 i';l}l)(is\l}lvg g;);:dfygiki;afe Iﬁ;l:gfaii Irlril(iinusy,. ale potztrebuje wielu wskazowek
NA OCENE 4.0 (8121;(3222 v};):rﬁ;awnie wskazuje korzysci i minusy, ale uzasadnienie wymaga jeszcze
NA OCENE 4.5 Student potrafi przeprowadzi¢ analize, ale mozliwe sa malte niedociagniecia
NA OCENE 5.0 Student doskonale potrafi przeprowadzié¢ analize i wskazaé¢ plusy i minusy.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Student nie dostrzega takiej roli
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Student docenia role nanotechnologii, ale nie potrafi wskaza¢ wiecej niz jeden

NA OCENE 3.0
pozytywny argument
Student potrafi opowiedzieé o roli nanotechnologii podajac kilka argumentéw na
NA OCENE 3.5 N . , .
plus, ale odpowiedz jest nie do korica przekonywujaca
NA OCENE 4.0 Student potrafi o.poxfmedlme.c o roli nanptechnologu podajac szereg argumentéw na
plus, ale uzasadnienie nie jest znakomite.
Student potrafi w rozbudowany sposob opowiedzie¢ o roli nanotechnologii
NA OCENE 4.5 podajac wiele argumentéw na plus, jednoczesnie wskazujac na zagrozenia, ale
mozliwe sa male niedociagniecia.
NA OCENE 5.0 Student potrafi w rozbudowany sposob opowiedzie¢ o roli nanotechnologii

podajac wiele argumentéw na plus, jednoczesnie wskazujac na zagrozenia.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE

DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

CELE

PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K1_W02
K1_Wo7
K1_WO08
K1_W09

Cel 1 Cel 2

W1 C1P1

N1 N2 N3 N4

F1 F2F3 P1

EK2

K1_U01
K1_U02
K1 U03
K1_U04

Cel 1 Cel 2

W1 C1P1

N1 N2 N3 N4

F1 F2F3 P1

EK3

K1 _U03
K1 _U04
K1_U12
K1 _U13

Cel 1 Cel 2

W1 C1 P1

N1 N2 N3 N4

F1F2F3P1

EK4

K1_K02
K1_KO03
K1_KO09

Cel 1 Cel 2

W1 C1P1

N1 N2 N3 N4

F1 F2F3 P1
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Publikacje internetowe z ostatnich miesiecy — Tytul, Miejscowosé, 2019, Wydawnictwo

[2 ] Zelechowska red. — Nanotechnologie w praktyce, Miejscowosé, 2016, PWN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. Agnieszka Chrzanowska (kontakt: agnieszka.chrzanowska@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 Tytul Agnieszka Chrzanowska (kontakt: agnieszka.chrzanowska@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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