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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Metody obliczeniowe nanotechnologii

NAZWA PRZEDMIOTU

Computational methods of nanotechnology
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIMiF NTINM pIS F12 19/20
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty wybieralne
LiczBAa pUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
2 15 15 0 0 0 15

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Przedstawienie podstawowych zagadnien mechaniki kwantowej, wykorzystywanych do numerycznego mode-
lownia nanostruktur.

Cel 2 Zapoznanie studentéw z metodami stuzacymi do opisu uktadéw nanoskopowych.

Cel 3 Zapoznanie studentéow z zagadnieniem tunelowania czastek w ukladach kropek kwantowych.

Kod archiwizacji:
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Cel 4 Zapoznanie studentéw z modelowaniem dynamiki nanouktadéw biologicznych.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomos$¢ matematyki i fizyki na poziomie studiéw uniwersyteckich /technicznych pierwszego stopnia.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student ma wiedze z nastepujacych zagadnieri mechaniki kwantowej: rownanie Schroedingera, funk-
cja falowa, zagadnienie wtasne dla hamiltonianu.

EK2 Wiedza Student ma wiedze w zakresie metod stuzacych opisowi uktadéw nanoskopowych.
EK3 Wiedza Student ma wiedze w zakresie symulacji tunelowania czastek w uktadach kropek kwantowych.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi zastosowaé¢ metody numeryczne do modelowania dynamiki nanouktadow.

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Realizacja projektow zwiazanych z tematyka wykladow. 15
WYKEAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Rownanie Schroedingera, funkcja falowa, przestrzen modelowa, zagadnienie wlasne
W1 dla hamiltonianu. Twierdzenie Blocha, pasmowa struktura widma energii, grafen, 5
nanorurki i nanowstegi.

Wprowadzenie do problemu naprezen na przykladzie samorosnacych kropek

w2 kwantowych. g
Wprowadzenie do nanotechnologii uktadéw biologicznych. Metody symulacji

W3 s . 5
dynamiki molekularne;j.

CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

c1 Wykonywanie zadari rachunkowych zwiazanych z zagadnieniami zrealizowanych na 15
wyktadzie.

Strona 2/5



P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady
N2 Cwiczenia projektowe

N3 Praca w grupach

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 15
Egzaminy i zaliczenia w sesji 10

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikow 20
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 120
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Projekt indywidualny

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Pozytywne oceny formujace

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
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Podstawowa znajomosé przedstawionego tematu. Wykonanie co najmniej

NA OCENE 3.0
E 50% zadan.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 3.0 PodstaWO\iva znajomos¢ przedstawionego tematu. Wykonanie co najmniej
50% zadan.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 3.0 Podstawoxzva znajomosé przedstawionego tematu. Wykonanie co najmniej
50% zadan.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 3.0 Wykonanie co najmniej 50% ¢wiczen.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE

TRESCI

PRZEDMIOTU PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K1_Wo1
K1 W05

Cel 1

N1 N2 N3

F1F2 P1

EK2

K1_ W02
K1_U07
K1_ K01

Cel 2

P1 W1 W2 C1

N1 N2 N3

F1F2P1

EK3

K1_Wol
K1 W02
K1_WO05
K1_WO06
K1_U02

Cel 3

P1 W2 C1

N1 N2 N3

F1F2P1

EK4

K1_W02
K1_WO05
K1_WO06
K1_U07
K1_Ko1

Cel 4

P1 W3 C1

N1 N2 N3

F1F2P1
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11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | P.A. Tipler, R.A. Llewellyn — Fizyka wspotczesna, Warszawa, 2011, PWN
[2 | L. Schiff — Mechanika kwantowa, Warszawa, 1997, PWN

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Autor — Tytut, Miejscowosé, 2020, Wydawnictwo

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. Agnieszka Luszczak (kontakt: aluszczak@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

(dziekan)
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