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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Materiaty eksploatacyjne maszyn

NAZWA PRZEDMIOTU

Operational Materials in machines
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WM IBEZP oIN B46 19,20
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 5

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
5 9 0 9 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie sie z rodzajami material6w eksploatacyjnych (smary, paliwa), ich wlasnosciami, metodami badan
i zastosowaniem eksploatacyjnym.

Kod archiwizacji:



P
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomos$é zagadnien z podstaw eksploatacji maszyn

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student, ktory zaliczy! przedmiot potrafi zastosowaé wlasciwe §rodki smarne i paliwa w eksploatacji
maszyn, pojazdow

EK2 Umiejetnosci Student, ktory zaliczyl przedmiot potrafi zbadaé¢ wlasnosci fizyko-chemiczne materiatow eks-
ploatacyjnych

EK3 Umiejetnosci Student, ktory zaliczyt przedmiot potrafi ocenié¢ wtasnosci reologiczne materialow eksploata-
cyjnych

EK4 Umiejetnosci Student, ktory zaliczyl przedmiot potrafi zaplanowaé¢ wtasciwa gospodarke materiatami eks-
ploatacyjnymi.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Badanie wtasnosci fizyko chemicznych olejow. 1
L2 Wyznaczanie lepkosci i wskaznika lepkosci. Oznaczanie gestosci produktow 1
naftowych.
L3 Pomiar temperatury zaptonu i palenia. Pomiar wspélczynnika zatamania swiatta 5
i wspolczynnika dyspersji dla oleju smarnego.
L4 Badania korozyjnosci i konsystencji srodkéw smarnych. 2
Badania poréwnawcze zuzycia materiatow konstrukcyjnych w zaleznosci od jakosci
L5 . . . . . . 2
smarowania. Badania tribologiczne srodkéw smarnych.
L6 Spektroskopia IR 1
WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Podziat materialéw eksploatacyjnych, ogélna charakterystyka. 1
W2 Srodki smarne podzial, zastosowanie. 1
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WYKEAD

TEMATYKA ZAJEC

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Modyfikacje warstwy wierzchniej. Powloki przeciwzuzyciowe, powloki
niskotarciowe.

Smary ptynne charakterystyka, wytwarzanie, wtasnosci fizyko chemiczne, dodatki
uszlachetniajace do olejow. Wplyw materialéow eksploatacyjnych na procesy
zuzycia elementow, podzespotow i zespolow pojazdow. Odzialywanie srodkow
smarnych na warstwe wierzchnia tracych elementéw. Dodatki typu AW, EP.

smarne funkcjonalne, uniwersalne srodki smarne.

Smary plastyczne charakterystyka, wtasnosci fizyko chemiczne. Smary stale. srodki

Pomocnicze materiaty eksploatacyjne: pltyny hamulcowe i do chtodnic,
amortyzatoréow; srodki do mycia i konserwacji.

do

przy produkcji, dystrybucji i magazynowaniu. Recykling olejow.

Oddzialywanie na $rodowisko materiatow eksploatacyjnych. Zasady postepowania

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 18
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 5

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 48
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Konieczno$é uzyskania oceny pozytywnej z kazdego efektu ksztalcenia.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 -
Student potrafi scharakteryzowaé¢ $rodki smarne i paliwa stosowane
NA OCENE 3.0 ..
w eksploatacji maszyn
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.5 -
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 Student pot.raﬁ wykonaé badania wlasnosci fizyko-chemicznych materiatow
eksploatacyjnych
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.5 -

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 -

Na OCENE 3.0 Student potrafi oceni¢ wtasnosci reologiczne materiatow eksploatacyjnych

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.5 -

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 -

NA OCENE 3.0 Student potrafi zaplanowaé¢ wlasciwa gospodarke materialami eksploatacyjnymi
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NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 S

NA OCENE 4.5 -

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

L1 L2L3 L4 L5

EK1 M1_WI15 Cel 1 L6 W1 W2 W3 N1 N2 F1F2 P1
W4 W5
L1 L2L3 L4 L5
EK2 M1 W15 Cel 1 L6 W1 W2 W3 N1 N2 F1F2 P1
W4 W5
L1 L2L3 L4 L5
EK3 M1 U19 Cel 1 L6 W1 W2 W3 N1 N2 F1F2 P1
W4 W5
M1 U10 L1 L2L3 L4 L5
EK4 - Cel 1 L6 W1 W2 W3 N1 N2 F1F2P1
M1 U19
- W4 W5

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Podnialo A.— Paliwa, oleje i smary w ekologicznej eksploatacji, Warszawa, 2002, WNT

[2 | Zwierzycki W. — Plyny eksploatacyjne do $rodkéw transportu drogowego, Poznan, 2006, Pol. Poznariskiej

[3 | Zajac G. — Wieloaspektowe badania empiryczne z zakresu zuzycia obreczy kot pojazdéw szynowych, Krakow,
2019, PK

LITERATURA UZUPELENIAJACA

[1 | Lawrowski Z. — Tribologia, Warszawa, 1993, PWN

[2 | Hebda M. — Procesy tarcia, smarowania i zuzywania maszyn, Warszawa - Radom, 2007, ITE - PIB
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz., prof. PK Grzegorz Zajac (kontakt: grzegorz.zajac@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Grzegorz Zajac (kontakt: grzegorz.zajac@mech.pk.edu.pl)
2 dr inz. Maciej Michnej (kontakt: maciej.michnej@mech.pk.edu.pl)

3 mgr inz. Tymoteusz Rasiriski (kontakt: tymoteusz.rasinski@mech.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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