POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2019/2020

Wydziat Mechaniczny

Kierunek studiéw: Mechanika i Budowa Maszyn Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: M
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Computational Mechanics (Mechanika obliczeniowa- w jezyku angielskim)

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Podstawy wymiany ciepta

NAZWA PRZEDMIOTU

W JEZYKU ANGIELSKIM Fundamentals of heat transfer

KoD PRZEDMIOTU WM MIBM oIS B41 19/20
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
3 15 15 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Understanding the basic laws in the field of heat exchange and mathematical modeling of thermal phenomena

Cel 2 Determination of thermal balance of various objects, machines and devices

Kod archiwizacji:



P
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1 Passed subject: Technical thermodynamics

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza He knows the basic laws governing the flow of heat and mathematical models of thermal phenomena

occurring in engineering problems.

EK2 Wiedza He knows the calculation methods used in the analysis of problems related to heat flow.

EK3 Umiejetnosci Is able to mathematically describe thermal phenomena occurring in engineering problems.

EK4 Kompetencje spoleczne He can determine the heat flux and temperature field in structural elements and

devices with simple geometric shapes

6 TRESCI PROGRAMOWE

CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

C1 Determination of heat transfer coefficients for flat and cylindrical partitions 2
Determining the insulation thickness of a pipe according to the criterion of heat

C2 . . . 3
loss and the criterion of moisture condensation

C3 Heat balance of a heat exchanger. Determination of the average logarithmic 3
temperature difference

Ca Application of the NTU method: determination of the surface area of the heat 3
exchanger.

C5 Determination of body cooling time with concentrated mass 2

Cé Determination of heat flux exchanged by radiation through flat surfaces 2

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W1 Heat transfer processes in the construction of machines and devices: conduction, 1
convection, radiation
One-dimensional fixed heat conduction. Fourier’s law. Conduction of heat through

W2 e 2
a flat and cylindrical surface

W3 Methods of intensification of heat transfer processes: ribbed surfaces 2

W4 The Kirchoff- Fourier equation and its solutions, the theory of similarity 2
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Heat transfer by convection: heat transfer in conditions of free and forced
W5 . . . . 2
convection, heat transfer in boiling and condensing processes
W6 Balancing of heat exchangers. The average logarithmic temperature difference. 3
Methods for determining thermal efficiency of exchangers (NTU method)
W7 Thermal radiation: radiation laws, radiation heat transfer in diathermic centers 1
W8 Unsteady heat transfer - a method of concentrated thermal capacity 2

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 lecture

N2 practical exercises

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie si¢ do zajeé, w tym studiowanie zalecanej literatury 0
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 30
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 test
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OCENA PODSUMOWUJACA

P1 average grade

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 passed all tests

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

He knows, with errors, laws governing the flow of heat and some mathematical

N4 oceng 3.0 models of thermal phenomena occurring in engineering problems.
EFEKT KSZTALCENIA 2
He knows the calculation methods of heat flux and temperature field for the
NA OCENE 3.0 .
simplest cases of heat exchange.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 3.0 identifies thermal phenomena occurring in engineering problems
EFEKT KSZTALCENIA 4
describes mathematically the phenomenon of heat conduction through a flat and
NA OCENE 3.0

cylindrical partition.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
C1C2C3C4C5
M1 W02 C6 W1 W2 W3
EK1 M1_WI1 Cel 1 W4 W5 W6 W7 N1 N2 F1P1
W8
M1_W11 C1C2C3C4Ch
M1 U08 C6 W1 W2 W3
EK2 M1 _UI3 Cel 2 W4 W5 W6 W7 N1 N2 F1 P1
M1 Ul6 W8
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
M1 W11
- C1 C2C4C5 C6
EK3 M1 _U08 Cel 1 N1 N2 F1 P1
M1_U13 W2 W4 W6 W8
EK4 M1_Wi1 Cel 1 Cel 2 N1 N2 F1P1
M1 U16 W4 W5 W6 W7
- W8
11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA
[1 | WiSniewski St., Wisniewski T.S. — Wymiana ciepta, Warszawa, 2000, WNT
[2 | Madejski J. — Teoria wymiany ciepta, Szczecin, 1998, Polit. Szczecinskiej
[3 | Kostowski E. — Przeptyw ciepta, Gliwice, 2000, Wyd. Polit. Slaskiej
LITERATURA UZUPELNIAJACA
[1 | Kostowski E. (red) — Zbidr zadari z przeptywu ciepta, Gliwice, 2006, Wyd. Polit. Slaskiej
12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE
dr hab. inz. Beata, Adela Niezgoda-Zelasko (kontakt: bniezgo@mech.pk.edu.pl)
OsoBY PROWADZACE PRZEDMIOT
1 prof. dr hab. inz. Piotr Cyklis (kontakt: pcyklis@mech.pk.edu.pl)
2 prof. dr hab. inz. Piotr Duda (kontakt: pduda@mech.pk.edu.pl)
3 mgr inz. Jan Kuchmacz (kontakt: jan.kuchmacz@pk.edu.pl)
4 mgr inz. Marlena Solek (kontakt: marlena.solek@pk.edu.pl)
13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI
(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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