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Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: A
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Automatyzacja systeméw wytwarzania,Sterowanie i monitoring maszyn i urzadzen, Technologie
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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Programowanie zaawansowanych systeméw pomiarowych 3D

NAZWA PRZEDMIOTU

Programming of advanced 3D measurement systems
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WM AIR oIS B3 19/20
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 7

2 RoODzAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
7 15 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Prezentacja zaawansowanych systemow pomiarowych mobilnych i stacjonarnych oraz wspolpracujacych z ni-
mi oprogramowai.

Cel 2 Zdobycie umiejetnosci obstugi i programowania wybranych systeméw pomiarowych oraz opracowania i in-
terpretacji wynikéw

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Podstawy metrologii

2 Umiejetnosé czytania dokumentacji technicznej

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Opisuje idee techniki wspolrzednos$ciowej i wykorzystywane w przemysle wspolrzednos$ciowe syste-
my pomiarowe. Okresla jakie oprogramowanie wykorzystywane jest przez systemy pomiarowe i jaki sg jego
mozliwosci

EK2 Wiedza Okresla w jaki sposob jednoznacznie opisywane sa w ukladzie wspolrzednych figury geometrycz-
ne,okresla jakie relacje je tacza i jak je interpretowaé

EK3 Umiejetnosci Ma umiejetnoéci , aby przygotowaé algorytm postepowania podczas programowania pomiaréw
czeSci maszyn na WMP | umie napisa¢ prosty program pomiarowy

EK4 Umiejetnosci Ma umiejetnosci , aby opracowaé wyniki pomiaréw przestrzennych i je zinterpretowaé

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Definicje, okreslenia, wiadomosci podstawowe , klasyfikacja systemow 9
pomiarowych. Idea metrologii wspotrzednosciowe;j.
W2 Systemy pomiarowe 3D stacjonarne i mobilne, optyczne i stykowe, sposoby 4
pozyskiwania i przetwarzania informacji.
Matematyczne podstawy metrologii wspolrzednosciowej, wyznaczanie elementow
w3 . . . . . 2
zastepczych dla prostych geometrii, relacje miedzy zmierzonymi cechami
W4 Oprogramowanie zaawansowanych systemoéw 3D: przeglad oprogramowan 3
, funkcjonalno$ci, poréwnanie mozliwosci
W5 Podstawy programowania , algorytm postepowania, budowa uktadow 5
wspolrzednych
We Podstawy wykorzystanie dokumentacji 2D i 3D w programowaniu pomiaréw 5
przestrzennych
LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Analiza dokumentacji, opracowanie algorytmu programu pomiarowego 1
L2 Pomiary na maszynie Zeiss z gtowica zmotoryzowana, 2
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LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L3 Opracowanie programu pomiarowego dla prostych geometrii w systemie PC-Dmis 6
L4 gﬁizaor;lowanie automatycznych pomiaréw dla prostych geometrii w systemie 6

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady
N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé, w tym studiowanie zalecanej literatury 8
Opracowanie wynikow 5
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 7
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Ocena zaliczenia wyktadéw- test zaliczeniowy

F2 Ocena zaliczenia laboratoriéw- sprawozdania -+ teoria
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OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Ocena pozytywna obu form zajeé

‘W2 Oddanie opracowanych sprawozdan z zaje¢ laboratoryjnych

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Ocena opracowanych sprawozdan

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 zna mniej niz 50% tresci przekazanych na zajeciach
NA OCENE 3.0 51-60% tresci z zajed
NA OCENE 3.5 61-70% tresci z zajeé
NA OCENE 4.0 71-80% tresci z zajec
NA OCENE 4.5 81-90% tresci z zajeé
Zna idee techniki wspolrzednosciowej i wykorzystywane w przemyéle
wspoélrzednosciowe systemy pomiarowe wraz z ich przeznaczeniem. Wie jakie
NA OCENE 5.0 . . . . .
oprogramowanie wykorzystywane jest przez systemy pomiarowe oraz jakie sg jego
mozliwosci (znajomosé min 91% tresci przekazanych na zajeciach)
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 zna mniej niz50 % tresci przekazanych na zajeciach
NA OCENE 3.0 51-60% tresci przekazanych na zajeciach
NA OCENE 3.5 61-70% tresci przekazanych na zajeciach
NA OCENE 4.0 71-80% tresci przekazanych na zajeciach
NA OCENE 4.5 81-90% tresci przekazanych na zajeciach
Wie w jaki sposéb jednoznacznie opisywane sa w przestrzennym ukladzie
wspolrzednych podstawowe figury geometryczne: okrag, prosta , ptaszczyzna,
NA OCENE 5.0 walec 1 stozek. Zna relacje odleglosci, katow , przecinania , rzutowania i symetrii
obiektéw w przestrzeni i interpretacje ich wynikow. Wie jak sg one realizowane
w roznych oprogramowaniach ( min 91% tresci przekazanych na zajeciach)
EFEKT KSZTALCENIA 3
Potrafi przygotowaé algorytm postepowania podczas programowania pomiaréw
NA OCENE 3.0 . o
prostej czesci na WMP
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Potrafi przygotowaé algorytm postepowania podczas programowania pomiarow

NA OCENE 3.5 . : . . .
k prostej czesci na WMP oraz napisaé prosty program pomiarowy przez uczenie
NA OCENE 4.0 Potrafi przygotowaé algorytm postepowania podczas programowania pomiarow
e dowolnej czesci na WMP oraz napisa¢ prosty program pomiarowy przez uczenie
Potrafi przygotowaé algorytm postepowania podczas programowania pomiaréw
NA OCENE 4.5 dowolnej czesci na WMP oraz napisa¢ prosty program pomiarowy w przebiegu

automatycznym

Potrafi przygotowaé algorytm postepowania podczas programowania pomiaréw
NA OCENE 5.0 dowolnej czesci na WMP oraz napisa¢ prosty program pomiarowy w przebiegu
automatycznym z programowaniem offline

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 nie potrafi opracowaé i zinterpretowaé¢ wynikow pomiaréow

Potrafi opracowaé¢ wyniki pomiaréw przestrzennych i odnie$é¢ otrzymane wyniki

NA OCENE 3.0 do czesci wymagan zawartych w dokumentacji technicznej
NA OCENE 3.5 wymagania na 4.0 z drobnymi btedami w interpretacji
NA OCENE 4.0 wymagania na 4,5 bez umiejetnosci dowolnego ksztaltowania raportu
pomiarowego
NA OCENE 4.5 Wymagania na 5,0 bez prezentacji graficznej
Potrafi opracowaé¢ wyniki pomiaréw przestrzennych i je zinterpretowaé, w tym
NA OCENE 5.0 przygotowaé¢ kompletny raport pomiarowy wraz z graficznym przedstawieniem

wynikow. Potrafi odnie$¢ otrzymane wyniki do wymagan zawartych
w dokumentacji technicznej .

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO- .
EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA

WYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

SPOSOBY OCENY

Al_ W04

EK1 Al_Wo7 Cel 1 W1 W2 W3 W4 N1 N3 F1P1
Al W11

AL_Wod W1 W2 W3 W5
EK2 Al_Wo07 Cel 1 N1 N3 F1P1

Al W11 w6
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
Al _UO7
Al_U13 W3 W4 W5 W6
EK3 Al_U15 Cel 2 L1 L2 L3 L4 N1 N2 N3 F1 F2 P1
Al_U23
Al_U07 W3 W4 W5 W6
EK4 Al_UI13 Cel 1 Cel 2 L1L2 L3 L4 N1 N2 N3 F1 F2 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Ratajczyk E.,Wozniak A.— Wspdlrzednosciowe systemy pomiarowe, Warszawa, 2016, OficynaWydawnicza

Politechniki Warszawskiej

[2 | Jakubiec W., Malinowski J. — Metrologia wielkosci geometrycznych, Warszawa, 2009, WNT

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Humienny Z i inni — Specyfikacje geometrii wyrobow, Warszawa, 2006, WNT

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] Stadek J — Doktadnosc pomiaréw wspdtrzednosciowych, Krakow, 2011, Wydawnictwo PK

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Barbara, Aleksandra Juras (kontakt: juras@mech.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Barbara, Aleksandra Juras (kontakt: juras@mech.pk.edu.pl)
2 dr inz. Robert Kupiec (kontakt: rkupiec@mech.pk.edu.pl)

3 mgr inz. Piotr Gaska (kontakt: pgaska@mech.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

(dziekan)
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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