POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2019/2020

Wydziat Mechaniczny

Kierunek studiéw: Automatyka i Robotyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: A
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Automatyzacja systeméw wytwarzania,Sterowanie i monitoring maszyn i urzadzen, Technologie
informacyjne w systemach produkcyjnych

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Teoria sygnalow

NAZWA PRZEDMIOTU

Theory of signals
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WM AIR oIS B9 19/20
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 3

2 RoODzAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
3 15 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Przedyskutowanie negatywnych efektéw cyfrowej analizy sygnatow: efektu aliasingu i efektu rozmycia widma.

Cel 2 Omoéwienie wspotczesnych metod analiz czestotliwosciowych sygnalow, w tym sygnaléw niestacjonarnych.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomo$é rachunku rézniczkowego i catkowego oraz znajomo$é dzialan w zbiorze liczb zespolonych.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student ktéry zaliczyl przedmiot identyfikuje rézne typy sygnaltow.
EK2 Wiedza Student ktéry zaliczyl przedmiot wymienia zalety i ograniczenia cyfrowej analizy sygnalow.

EK3 Umiejetnosci Student ktoéry zaliczyl przedmiot posiada umiejetnosé zastosowania podstawowych funkcje
stuzace do opisu pojedynczego sygnatu i zwiazku pomiedzy sygnatami.

EK4 Umiejetnosci Student ktory zaliczyt przedmiot rozpoznaje strukture czestotliwo$ciows sygnatu.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Generacja i prezentacja sygnaléw réznych typow. 2
L2 Funkcja korelacji wlasnej i korelacji wzajemnej. 2
L3 Szybka transformata Fouriera. Gestos¢ widmowa mocy. 2
L4 Szybka transformata Fouriera dla sygnaléw niestacjonarnych. Efekt aliasingu. 2
L5 Efekt rozmycia widma. Funkcje okien. 2
L6 Transformata falkowa. 2
L7 Modulacja i demodulacja sygnatow. 2
L8 Odrabianie i zaliczanie ¢wiczen zaleglych. 1
WYKELAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Pojecie sygnatu. Klasyfikacja sygnalow. 2
W2 Podstawowe parametry pojedynczego sygnatu. 1
W3 .Funkc.ja kor.elacji \’Vl.asr?ej, kore.lacji wzajemnej, gestosci widmowej mocy 5
i wzajemnej gestosci widmowej mocy.
W4 Préblfowanie i kwantowanie sygnalow. Twierdzenie o probkowaniu. Czestotliwosé 9
Nyquista.
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WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Metody analizy czestotliwo$ciowej sygnaléow stacjonarnych: szereg Fouriera,

W5 transformata Fouriera (FT), dyskretna transformata Fouriera (DFT), szybka 2
transformata Fouriera (FFT). Twierdzenie Parsevala.

W6 Efekt rozmycia widma. Funkcje okien czasowych. 1
Metody analizy sygnaléw niestacjonarnych: transformata Fouriera dla sygnalow

WT niestacjonarnych (STFT), ulamkowa transformata Fouriera (FRFT), ciagta 4
i dyskretna transformata falkowa (CWT, DWT), dystrybucja Wignera-Villea
(WVD).

w8 Zasada nieoznaczono$ci Heisenberga dla sygnaléw. Splot funkcji i jego 1
zastosowanie w teorii sygnatow.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 10

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikow 15
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 90
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00
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9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F2 Test

F3 Egzamin pisemny

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Obecnosc na zajeciach zgodnie z Regulaminem studiow na PK..

W2 Pozytywna ocena podsumowujaca.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NaA OCENE 3.0 Student zna niepelna klasyfikacje sygnatow i jej klucz.
NA OCENE 3.5 Student zna niepelng klasyfikacje sygnaléw i nie w pelni poprawne ich definicje.
NA OCENE 4.0 Studc.en.t zna niepelna klasyfikacje sygnatéw lub nie w pelni poprawne ich
definicje.
NA OCENE 4.5 Student zna klasyfikacje sygnaléw i nie w pelni poprawne ich definicje.
NA OCENE 5.0 Student zna klasyfikacje sygnaléw i poprawne ich definicje.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 3.0 Student wymienia ograniczenia cyfrowej analizy sygnaléw z bledami.
NA OCENE 3.5 Student wymienia ograniczenia wynikajace z probkowania z bltedami.
NA OCENE 4.0 Student wymienia ograniczenia wynikajace z prébkowania z btedami lub
kwantowania z bledami.
NA OCENE 4.5 Student wymienia ogra}nlczema.wymkajadce z probkowania z maltymi btedami lub
kwantowania z matymi btedami.
NA OCENE 5.0 Student wymienia ogran)lczema wynikajace z probkowania bez bledow
i kwantowania bez btedow.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 3.0 Student zna definicje funkcji korelacji wtasnej oraz funkcji gestosci widmowe;j
mocy.
NA OCENE 3.5 Stud§nt zna def%n.ich funkcji korelacji wlasnej i funkeji gestosci widmowej mocy.
oraz ich wlasnosci.
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Student zna definicje funkcji korelacji wtasnej, korelacji wzajemnej, funkcji

NA OCENE 4.0 gestosci widmowej mocy, funkcji wzajemnej gestosci widmowej mocy oraz ich

wlasnosci.

Student zna definicje funkcji korelacji wtasnej, korelacji wzajemnej, funkcji
NA OCENE 4.5 gestosci widmowej mocy, funkcji wzajemnej gestosci widmowej mocy, ich

wlasnosci oraz potrafi zastosowaé¢ w praktyce wybrana z tych metod.

Student zna definicje funkcji korelacji wtasnej, korelacji wzajemnej, funkcji
NA OCENE 5.0 gestosci widmowej mocy, funkcji wzajemnej gestosci widmowej mocy, ich

wlasnosci oraz potrafi zastosowaé¢ w praktyce wszystkie te metody.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 3.0 Student posiada umiejetnosé stosowania funkcji FFT z bledami interpretacji.
NA OCENE 3.5 Student posiada umiejetno$é stosowania funkcji FFT bez bledéw interpretacji.

Student posiada umiejetnosé stosowania funkcji FFT bez bledéw interpretacji
NA OCENE 4.0 . .. . . .

oraz posiada umiejetnosé¢ doboru czas probkowania.

Student posiada umiejetnosé stosowania funkcji FFT bez bledow interpretacji,
NA OCENE 4.5 posiada umiejetnosé¢ doboru czasu probkowania oraz doboru metody analizy

czestotliwosciowej sygnatu niestacjonarnego.

Student posiada umiejetnosé stosowania funkcji FFT bez bledow interpretacji,
NA OCENE 5.0 posiada umiejetnosé¢ doboru czasu probkowania oraz doboru metody analizy

czestotliwosciowej sygnatu niestacjonarnego.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

Al_WO7
Al_WO8
Al_WI11
Al W14

Cel 2

W1 W2 W3

N1 N2

F1 F2F3 P1

EK2

Al_WO7
Al W08
Al Wil
Al W14

Cel 1 Cel 2

W1 W4 Wb

N1 N2

F1F2F3P1
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
Al Uo7 L2 L3 L4 L5 L6
EK3 Al U08 Cel 2 L8 W1 W2 W3 N1 N2 F1 F2 F3 P1
Al U4 W4 W5 W6 W7
Al U0T7 L1L2L3 L4 L5
EK4 Al_UO08 Cel 2 L6 L7 L8 W1 N1 N2 F1F2F3 P1
- W2 W3 W4 W5
Al U14
- W6 W7 W8

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Ozimek E. — Podstawy teoretyczne analizy widmowej sygnatéw, Poznan-Warszawa, 1985, PWN
[2 | Szabatin J. — Podstawy teorii sygnatdw, Miejscowosé, 2003, WKL

[3 | Kozienn M.S. — Cuwiczenia laboratoryjne z miernictwa dynamicznego, Krakow, 2000, Wydawnictwo Politechniki
Krakowskiej

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Debnath L. — Wavelets and signal processing, Boston, 2003, Birkhauser

[2 | Stankovic L., Dakovic M., Thayaparan T. — Time-frequency signal analysis with applications, Bostan,
London, 2013, Artech House

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. inz. Marek, Stanistaw Kozien (kontakt: marek.kozien@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Elzbieta Augustyn (kontakt: elzbieta.augustyn@pk.edu.pl)

2 mgr inz. Gabriela Chwalik-Pilszyk (kontakt: gabriela.chwalik@pk.edu.pl)
3 dr hab. inz. Marek Stanistaw Kozieri (kontakt: kozien@mech.pk.edu.pl)

4 dr inz. Lukasz Lacny (kontakt: 11acny@mech.pk.edu.pl)

5 dr inz. Daniel Ziemiriski (kontakt: dziemianski@pk.edu.pl)
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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