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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Wybrane zagadnienia konstrukcji maszyn w inżynierii bezpieczeństwa

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Selected problems of machine design in safety engineering

Kod przedmiotu WM IBEZP oIS B17 19/20

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 3.00

Semestry 4

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

4 15 0 0 0 15 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie studenta z wiedzą dotyczącą analizy i projektowania cienko- i grubościennych urządzeń ciśnie-
niowych.

Kod archiwizacji:
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Wiedza w zakresie mechaniki, wytrzymałości materiałów, inżynierii materiałowej oraz podstaw konstrukcji ma-
szyn w zakresie przewidzianym programem studiów.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza M1_W08Zna i rozumie inżynierskie metody obliczeniowe w zakresie mechaniki, podstaw konstruk-
cji maszyn i wytrzymałości materiałów, szczególnie w zakresie wytrzymałości prętów i układów prętowych,
wytężenia materiału, złożonych stanów obciążenia płyt i powłok oraz cylindrów grubościennych; metody do-
świadczalne badania własności materiałów konstrukcyjnych oraz analizy stanu naprężenia i odkształcenia
konstrukcji; podstawowe prawa dotyczące tych dziedzin i wnioski inżynierskie z nich wynikające; zagadnienia
z podstaw Metody Elementów Skończonych (MES) konieczne do formułowania i rozwiązywania problemów
inżynierskich.

EK2 Wiedza M1_W18Zna i rozumie zasady i metody projektowania konstrukcji maszyn i urządzeń mechanicz-
nych, metody graficznego zapisu konstrukcji, metody opisu geometrii i konstrukcji oraz język rysunku tech-
nicznego.

EK3 Umiejętności M1_U19 Potrafi ocenić istniejące rozwiązania techniczne w zakresie inżynierii mechanicznej,
dot. budowy i eksploatacji urządzeń, obiektów lub systemów technicznych oraz ich funkcjonowanie, przydat-
ność i możliwość zastosowania.

EK4 Umiejętności M1_U14 Potrafi dobrać materiał zarówno klasyczny jak i nowoczesny i ocenić jego własności
oraz przydatność do przewidzianego zastosowania, w tym określić zachowanie materiału pod wpływem różnego
rodzaju obciążeń.

6 Treści programowe

Projekt

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

P1
Projekt spawanego zbiornika ciśnieniowego. Obliczenia płaszcza, dobór dennic,
dobór króćców. Obliczenia wzmocnień i połączeń kołnierzowo-śrubowych. Dobór
podpór zbiornika. Rysunek złożeniowy zbiornika.

15

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Zbiorniki ciśnieniowe normy przedmiotowe oraz wymagania materiałowe dla
aparatury ciśnieniowej. Przykłady rozwiązań konstrukcyjnych. 3

W2
Cienko- i grubościenne naczynia ciśnieniowe obciążone ciśnieniem i temperaturą
stany naprężenia i deformacji w płaszczu i dennicach. Obliczenia i dobór głównych
elementów zbiornika.

5

W3
Ocena wytrzymałości zmęczeniowej, odporność na pękanie, pełzanie konstrukcji
w wysokich temperaturach. 3
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Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W4
Kontrola, badania techniczne i eksploatacyjne, zasady prawidłowej i bezpiecznej
eksploatacji urządzeń ciśnieniowych. 4

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Ćwiczenia projektowe

N3 Konsultacje

N4 Prezentacje multimedialne

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 30

Konsultacje przedmiotowe 8

Egzaminy i zaliczenia w sesji 3

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 6

Opracowanie wyników 4

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 9

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 60

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 3.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Odpowiedź ustna

F2 Projekt indywidualny

F3 Test
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Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen z egaminu i projektu

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 zaliczony projekt oraz egzamin

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 3.0

Wystarczająco zna i rozumie inżynierskie metody obliczeniowe w zakresie
mechaniki, podstaw konstrukcji maszyn i wytrzymałości materiałów, szczególnie
w zakresie wytrzymałości , wytężenia materiału, złożonych stanów obciążenia
cienkościennych powłok oraz cylindrów grubościennych

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 3.0
Potrafi wykonać projekt zbiornika ciśnieniowego z wykorzystaniem metody
graficznego zapisu konstrukcji, zna metody opisu geometrii i konstrukcji oraz
język rysunku technicznego.

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 3.0
W dostatecznym stopniu potrafi ocenić istniejące rozwiązania techniczne
w zakresie inżynierii mechanicznej, dot. budowy i eksploatacji urządzeń.

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 3.0
Dla zbiornika ciśnieniowego pPotrafi dobrać materiał zarówno i ocenić jego
własności oraz przydatność do przewidzianego zastosowania, w tym określić
zachowanie materiału pod wpływem różnego rodzaju obciążeń.

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 M1_W08 Cel 1 W1 W2 W3 W4 N1 N3 N4 F1 F3 P1

EK2 M1_W18 Cel 1 P1 N2 N3 N4 F2 P1

EK3 M1_U19 Cel 1 P1 N2 N3 N4 F2 P1

EK4 M1_U14 Cel 1 P1 N2 N3 N4 F2 P1
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11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Praca zbiorowa — Wytyczne UDT Obliczenia wytrzym. i projekt. urządzeń ciśnieniowych, Warszawa, 2005,
Wyd.UDT

[2 ] A.Dudek, S.Łaczek — Zbiornik ciśnieniowy spawany, Kraków, 2006, Wyd.PK

[3 ] Praca zbiorowa — PN-EN 13445-3, Warszawa, 2005, PKN

Literatura uzupełniająca

[1 ] K.Magnucki — Wytrzymałość i optymalizacja zbiorników cienkościennych, Warszawa, 1998, PWN

[2 ] Praca zbiorowa — PN-EN 12952:3, Warszawa, 2019, Wydawnictwo

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Bogdan, Artur Szybiński (kontakt: bogdan.szybinski@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 Dr hab. inż., prof.PK Bogdan SZYBIŃSKI (kontakt: boszyb@mech.pk.edu.pl)

2 Dr hab. inż., prof. PK Marek BARSKI (kontakt: marek.barski@mech.pk.edu.pl)

3 Prof. dr hab. inż. Aleksander MUC (kontakt: aleksander.muc@mech.pk.edu.pl)

4 Dr hab.inż. Piotr KĘDZIORA (kontakt: piotr.kedziora@mech.pk.edu.pl)

5 Dr inż. Marcin AUGUSTYN (kontakt: marcin.augustyn@mech.pk.edu.pl)

6 Dr inż. Filip LISOWSKI (kontakt: filip.lisowski@mech.pk.edu.pl)

7 Dr inż. Paweł ROMANOWICZ (kontakt: promek@mech.pk.edu.pl)

8 Dr inż. Małgorzata CHWAŁ (kontakt: malgorzata.chwal@pk.edu.pl)

9 Dr inż. Adam STAWIARSKI (kontakt: adam.stawiarski@mech.pk.edu.pl)

10 Dr inż. Wojciech SZTELEBLAK (kontakt: wojciech.szteleblak@pk.edu.pl)

11 Mgr inż. Tomasz BETLEJA (kontakt: tomasz.betleja@mech.pk.edu.pl)

12 Mgr inż. Krzysztof KIEŁTYKA (kontakt: krzysztof.kieltyka@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)
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