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Specjalnosci: Sterowanie i monitoring maszyn i urzadzen

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Podstawy diagnostyki i monitoringu maszyn

NAZWA PRZEDMIOTU

Basics of diagnostics and monitoring of machines
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WM AIR oIS C2 19,20
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
6 15 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie si¢ ze sposobem pomiaru podstawowych wielkosci fizycznych i nabycie umiejetnosci analizy
i wyciagania wnioskow diagnostycznych z zarejestrowanych parametrow.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomosé¢ podstawowych zagadnieni fizycznych i umiejetnosé analitycznego myslenia.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Absolwent rozréznia typy uktadéw diagnostycznych i elementy systemow akwizycji danych.

EK2 Umiejetnosci Absolwent wykazuje zdolnosci do obstugi oprogramowania pomiarowego zastosowanego w sys-
temach diagnostycznych i analizy zarejestrowanych danych pomiarowych oraz oceny prawidtowosci dziatania
testowanych urzadzen wykonawczych.

EK3 Wiedza Absolwent rozréznia podstawowe metody pomiaréw dynamicznych i wolnozmiennych wraz ze spo-
sobami przetwarzania sygnaléw pomiarowych.

EK4 Kompetencje spoleczne Absolwent wykazuje zdolno$¢ do wspolpracy w zespole przygotowujacym rozwia-
zania diagnostyczne dla wskazanego obiektu.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wi Podstawowe pojecia i definicje, zrodla sygnalow, klasyfikacja i miary sygnalow. 2
Budowa wybranych czujnikéw pomiarowych, zakres pomiaru, czutosé, rodzaje
W2 . . .. 2
btedéw pomiarowych, klasa czujnika.
W3 Systemy akwizycji i obrébki danych pomiarowych. 2
W4 Podstawy cyfrowe]j analizy sygnalow: proces dyskretyzacji sygnalu probkowania 5
i kwantowania, zdolnosé¢ rozdzielcza, postprocessing.
Systemy automatycznego monitorowania uszkodzen wykorzystujace
W5 . R . . 2
zaimplementowane elementy detekcyjne inteligentna technika pomiarowa.
W6 Symptomy diagnostyczne wykorzystywane w predykcyjnym utrzymaniu ruchu. 2
W7 Wykorzystanie srodowiska programowego LabView do budowy systemdw 9
pomiarowych.
W8 Wirtualne przyrzady i systemy pomiarowo diagnostyczne. 1
LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Montaz ukladéw akwizycji danych bazujacych na kartach analogowo/cyfrowych. 3
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LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L2 Budowa uktadéw pomiarowych z wybranymi typami czujnikdw. 2
L3 Ocena stanu technicznego maszyn na podstawie zarejestrowanych drgan. 2
L4 Wyznaczanie wartosci predkosci obrotowej elementéw wirujacych. 2
L5 Pomiar przemieszczenia liniowego elementéw wykonawczych. 2
L6 Wyzna.cz.anie wartosci predkosci liniowej obiektu bedacego w ruchu 5
prostoliniowym.
L7 Zastosowanie roznych typow przetwornikéw do okreslenia temperatury obiektu. 2

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Prezentacje multimedialne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 5
Opracowanie wynikow 5
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 50
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

Strona 3/7




P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Test
F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F3 Test z wyktadu

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych 0.75*(0.67*F1+0.33*F2)+0.25*F3

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Obecno$é na wszystkich ¢wiczeniach laboratoryjnych
W2 Wykonanie w terminie sprawozdania z kazdego ¢wiczenia laboratoryjnego

W3 Zaliczenie testu z wyktadu na ocene minimum 3.0

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Student nie spetnia wymagai na ocene 3.0
NA OCENE 3.0 55% wymagan na ocene 5.0
NA OCENE 3.5 64% wymagan na ocene 5.0
NA OCENE 4.0 73% wymagan na ocene 5.0
NA OCENE 4.5 82% wymagan na ocene 5.0

Student spelnia co najmniej 91% wymagan z zakresu znajomosci problematyki

NA OCENE 5.0 diagnostyki, eksploatacji oraz kontroli i pomiaréw.
EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Student nie spetnia wymagai na ocene 3.0
NA OCENE 3.0 55% wymagan na ocene 5.0
NA OCENE 3.5 64% wymagan na ocene 5.0
NA OCENE 4.0 73% wymagan na ocene 5.0
NA OCENE 4.5 82% wymagani na ocene 5.0

Student spenia co najmniej 91% wymagan z zakresu umiejetnosci
NA OCENE 5.0 przeprowadzenia eksperymentu diagnostycznego i analizowania zarejestrowanych

danych w celu oceny prawidlowosci dziatania istniejacego urzadzenia, obiektu lub
systemu technicznego.

EFEKT KSZTALCENIA 3
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NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagain na ocene 3.0
NA OCENE 3.0 55% wymagan na ocene 5.0
NA OCENE 3.5 64% wymagari na ocene 5.0
NA OCENE 4.0 73% wymagan na ocene 5.0
NA OCENE 4.5 82% wymagani na ocene 5.0

Student spelnia co najmniej 91% wymagan z zakresu znajomosci podstawowych
metod pomiaréow zjawisk dynamicznych jak i wolnozmiennych i sposobéw

NA OCENE 5.0 przetwarzania sygnaléw pomiarowych z wykorzystaniem wirtualnych przyrzadéow
i systemow diagnostycznych.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Student nie spetnia wymagai na ocene 3.0
NA OCENE 3.0 55% wymagan na ocene 5.0
NA OCENE 3.5 64% wymagan na ocene 5.0
NA OCENE 4.0 73% wymagan na ocene 5.0
NA OCENE 4.5 82% wymagani na ocene 5.0
NA OCENE 5.0 Student spelnia co najmniej 91% wymagan z zakresu gotowosci do wspoéltpracy

w zespole opracowujacym system diagnostyczny jako jego czlonek lub lider grupy.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT PO SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Al_Wi11 Cel 1 wi Vg X\;?’ Wi N1 N2 N3 F1 F2F3 P1
W4 W5 W6 W7
Al
EK2 _ Uo7 Cel 1 L3 T4 L5 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1
EK3 Al W23 Cel 1 W8 L3 L7 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1
EK4 Al KO3 Cel 1 L1 L3 L7 N2 F1 F2 F3 P1
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Cempel C. — Diagnostyka wibroakustyczna maszyn, Warszawa, 1989, PWN
[2 ] Zotowski B, — Podstawy diagnostyki maszyn, Bydgoszcz, 1996, Wydawnictwo Uczelniane Akademii Techniczno-
Rplniczej w Bydgoszczy

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Cichocki W., Michatowski S. Pracik M. — Ksztattowanie jakosci przetwarzania danych pomiarowych przy
komputerowym wspomaganiu badan i sterowaniu maszyn roboczych, Krakow, 2004, Wydawnictwo PiT

[2 | Kozienn M. — Cuwiczenia laboratoryjne z miernictwa dynamicznego, Krakow, 2000, Wydawnictwo Politechniki
Krakowskiej

[3 | Ttaczata W. — Srodowisko LabView w eksperymencie wspomaganym komputerowo, Warszawa, 2002, WNT

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Artur, Robert Gawlik (kontakt: artur.gawlik@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Artur Gawlik (kontakt: artur.gawlik@pk.edu.pl)

dr inz. Janusz Pobedza (kontakt: janusz.pobedza@pk.edu.pl)

dr inz. Pawel Walczak (kontakt: pawel.walczak@pk.edu.pl)

mgr inz. Artur Guzowski (kontakt: artur.guzowski@pk.edu.pl)

mgr inz. Damian Brewczyriski (kontakt: damian.brewczynski@pk.edu.pl)

mgr inz. Witold Trzaska (kontakt: witold.trzaska@pk.edu.pl)

N O ok wWwN

mgr inz. Piotr Pajak (kontakt: piotr.pajak@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Strona 6/7



P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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