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Kierunek studiéw: Automatyka i Robotyka Profil: Ogolnoakademicki
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Specjalnosci: Automatyzacja systeméw wytwarzania,Sterowanie i monitoring maszyn i urzadzen, Technologie
informacyjne w systemach produkcyjnych

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Podstawy nauki o materiatach

NAZWA PRZEDMIOTU

W JEZYKU ANGIELSKIM Introduction to materials science

KOD PRZEDMIOTU WM AIR oIS A25 19/20
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty ogoélne
LiczBA PUNKTOW ECTS 6.00

SEMESTRY 12

2 RoODzAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 15 0 15 0 0 0
2 15 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie znaczenia zagadnienn materialoznawczych w procesie projektowania, wytwarzania oraz eksploatacji
maszyn i urzadzen.

Kod archiwizacji:
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Cel 2 Poznanie pojeé¢ wlasciwosci i struktury materiatlu oraz charakteru i znaczenia ich wzajemnych zaleznosci.
Poznanie wybranych metod badan uzywanych w nauce o materiatach.

Cel 3 Zrozumienie budowy, podstawowych wlasciwosci, metod wytwarzania i przetwarzania oraz zastosowania
gtéwnych grup materialow

Cel 4 Praktyczne zaznajomienie z wybranymi zagadnieniami z zakresu celu 2 i 3.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Ogolna wiedza z zakresu fizyki oraz chemii na poziomie szkoty sredniej .

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomos¢ charakterystyki podstawowych grup materialéw (metale, ceramika, polimery, kompozy-
ty) oraz czynnikow ksztaltujacych ich wlasciwosci.

EK2 Wiedza Znajomos¢ podstaw doboru oraz obrobki materialow przeznaczonych dla wybranych obszaréw za-
stosowan.

EK3 Umiejetnosci Umiejetnosé poszukiwania odpowiedniego materialu na podstawie specyfikacji wymagan do-
tyczacych jego wtasciwosci.

EK4 Umiejetnosci Umiejetnosé wstepnej oceny stosowalnosci wybranego materiatu dla konkretnego zastosowa-
nia.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKEAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Wprowadzenie do nauki o materiatach. Klasyczny podziat materialéw na metale,
W1 ceramike, polimery i kompozyty. Pojecia wlasnosci i struktury materiatu, istota 1
zalezno$ci struktury i wlasnosci.

Badanie wtasno$ci materialow ze szczegdlnym uwzglednieniem wtasnosci
mechanicznych. Elementy interpretacji wynikow badania wtasnosci.

Budowa metali oraz ich stopéw (budowa krystaliczna oraz jej wady, roztwory
state, dyslokacje, wydzielenia koherentne i niekoherentne).

Zjawiska strukturalne wplywajace na wlasnodci metali i stopéw (umocnienie przez
W4 zgniot i rekrystalizacja, zmienna rozpuszczalnosé, utwardzanie wydzieleniowe, 2
odmiany alotropowe).

Metody badania struktury materialow (badania makroskopowe, mikroskopia
W5 Swietlna i elektronowa, badania rentgenowskie, mikroskopia sit atomowych, 2
tomografia).

Uktady rownowagi fazowej, uktad Fe-Fe3C. Stale weglowe i zeliwa, obrébka cieplna
stopow zelaza.
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WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W7 Stale stopowe (konstrukcyjne, narzedziowe, o specjalnych wtasnosciach) 2
W8 Odlewnictwo. 2
W9 Spawalnictwo. 3
W10 Stopy metali niezelaznych. 2
W11 Materialy ceramiczne, spieki i kompozyty. 2
W12 Materiaty polimerowe (budowa, wlasnosci, wytwarzanie, przerobka, recykling). 4
W13 Wplyw struktury na wlasnosci materialéw. Doboér materiatéow i kontrola jakosci. 1
W14 Tlosciowa ocena struktury i jej automatyzacja. 3

LABORATORIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Obrobka cieplna stopow zelaza. 3
L2 Badanie wlasnosci mechanicznych (rozcigganie, twardosé i udarnosé). 3
L3 Mikroskopia $wietlna i skaningowa. 3
L4 Badanie struktur po obrobcee cieplnej (analiza wplywu struktury na wtasnosci). 3
L5 Odlewnictwo. 3
L6 Spawalnictwo. 3
L7 Metalurgia proszkow. 3
L8 Identyfikacja polimeréw oraz wlasnosci polimeréw i kompozytow. 3
L9 TPrzetworstwo materiatléw polimerowych. 3
L10 Automatyzacja ilosciowej oceny struktury 3

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 wyktad z wykorzystaniem srodkow audiowizualnych

N2 pokaz

N3 ¢wiczenia praktyczne w laboratorium
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N4 dyskusja

N5 indywidualna praca studenta

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 10

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 28
Opracowanie wynikow 14
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 28
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 150
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Laczna ocena aktywno$ci oraz sprawozdania dla kazdych zajeé¢ laboratoryjnych.

F2 Ocena ze sprawdzianu na zakonczenie wyktadow.

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia arytmetyczna ocen formujacych.

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Obecno$é na wszystkich laboratoriach.
‘W2 Pozytywna ocena ze wszystkich laboratoriow.

‘W4 Pozytywna ocena ze sprawdzianu podsumowujacego wyklady.

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Dokonywana posrednio podczas oceny sprawdzianéw i sprawozdail.
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KRYTERIA OCENY
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EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Brak spelnienia wymagan na ocene 3.0.
NA OCENE 3.0 Pozytyw.na ocena z laboratoriow nr 1., 2, 3, 4.7 7 18 oraz pozytywr‘la ocena ze
sprawdzianu po wykladach. Spelienie co najmniej 50% wymagari.
NA OCENE 3.5 Spelnienie co najmniej 60% wymagar.
NA OCENE 4.0 Spetnienie co najmniej 70% wymagan.
NA OCENE 4.5 Spelnienie co najmniej 80% wymagan.
NA OCENE 5.0 Spelnienie co najmniej 90% wymagan.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Brak spelnienia wymagan na ocene 3.0.
NA OCENE 3.0 Pozytywna ocena z laboratoriéw nr 1., 5,61 9 oraz pozytywna oc?na ze
sprawdzianu po wykltadach. Spelnienie co najmniej 50% wymagari.
NA OCENE 3.5 Spelnienie co najmniej 60% wymagan.
NA OCENE 4.0 Spelnienie co najmniej 70% wymagan.
NA OCENE 4.5 Spelnienie co najmniej 80% wymagari.
NA OCENE 5.0 Spelnienie co najmniej 90% wymagan.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Brak spelnienia wymagan na ocene 3.0.
NA OCENE 3.0 Pozytywna ocena z lalmbo.ratoriévx.f nr.2-i 8 oraz pozyt},fwna ocena ze sprawdzianu
po wyktadach. Spelnienie co najmniej 50% wymagan.
NA OCENE 3.5 Spelnienie co najmniej 60% wymagar.
NA OCENE 4.0 Spetnienie co najmniej 70% wymagan.
NA OCENE 4.5 Spelnienie co najmniej 80% wymagan.
NA OCENE 5.0 Spelnienie co najmniej 90% wymagan.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Brak spelnienia wymagan na ocene 3.0.
NA OCENE 3.0 Pozytywna ocena z laboratoriow nr 2., 8110 oraz Pozytywna ocer,la ze
sprawdzianu po wykladach. Spelnienie co najmniej 50% wymagari.
NA OCENE 3.5 Spelnienie co najmniej 60% wymagan.
NA OCENE 4.0 Spelnienie co najmniej 70% wymagan.
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NA OCENE 4.5 Spelnienie co najmniej 80% wymagan.

NA OCENE 5.0 Spelnienie co najmniej 90% wymagan.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
Al W05 Cel 1 Cel 2 W5 W6 W9 W11
EK1 Al_U11 Cel 3Cel4 | W12 W13 L1 L2 N1 N2 N3 N4 N5 F1F2
L3 L4 L7 L8 L9
W5 W6 W7 W8
Al W05 Cel 1 Cel 2 W9 W10 W13
EK2 Al _UI1 Cel 3 Cel 4 W14 L1 L5 L6 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2
L7 L9 L10
W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
Al _WO05 Cel 1 Cel 2 W9 W10 W11
EK3 Al U1 Cel 3 Cel 4 W12 W13 W14 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2
L1 L2 L3 L4 L8
L10
W7 W8 W9 W10
Al W05 Cel 1 Cel 2 W11 W12 W13
EK4 Al U1l Cel 3 Cel 4 W14 L4 L5 L6 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2
L7 19 L10

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Leszek A. Dobrzariski — Podstawy nauki o materivatach i metaloznawstwo, Gliwice-Warszawa, 2002, Wy-

dawnictwa Naukowo-Techniczne

[2 | Wiktor Kubiniski — Materiatoznawstwo Tom 1. Podstawowe materiaty stosowane w technice, Krakow, 2012,

Wydawnictwo AGH

[3 | Marek Blicharski — Inzynieria materiatowa, Warszawa, 2017, Wydawnictwo Naukowe PWN
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LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Stanistaw Rudnik — Metaloznawstwo, Warszawa, 1996, Wydawnictwo Naukowe PWN

[2 | Praca zbiorowa pod redakcja Stanistawa Pytla — Podstawy nauki o materiatach: podrecznik dla stu-
dentow kierunku zamawianego Inzynieria Materiatowa do przedmiotow: Zjawiska strukturalne w materiatach,
Badania struktury materiatow, Badania wtasnosci materiatow, Krakow, 2013, Wydawnictwo Politechniki Kra-
kowskiej

[3 | Stanistaw Pytel, Roman Wielgosz — Zajecia laboratoryjne z metaloznawstwa, Krakow, 2003, Wydawnictwo
Politechniki Krakowskiej

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. inz. Leszek, Karol Wojnar (kontakt: leszek.wojnar@gmail.com)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 mgr inz. Robert Bas (kontakt: fotobas@mech.pk.edu.pl)

dr inz. Rafal Bogucki (kontakt: rbogucki@mech.pk.edu.pl)

mgr inz. Szymon Gadek (kontakt: szymon.gadek@mech.pk.edu.pl)

dr hab. inz., prof. PK Marek Hebda (kontakt: mhebda@pk.edu.pl)

dr inz. Barbara Kozub (kontakt: barbara.kozub@mech.pk.edu.pl)

dr hab. inz., prof. PK Stanistaw Kuciel (kontakt: stask@mech.pk.edu.pl)
dr inz. Michal Lach (kontakt: michal.lach@pk.edu.pl)

dr inz. Krzysztof Miernik (kontakt: kmiernik@pk.edu.pl)

© 0 N o ks W N

dr inz. Dariusz Mierzwiriski (kontakt: dariusz.mierzwinski@pk.edu.pl)

10 dr hab. inz., prof. PK Janusz Mikula (kontakt: janusz.mikula@pk.edu.pl)

11 dr inz. Marek Nykiel (kontakt: marek.nykiel@mech.pk.edu.pl)

12 dr inz. Stawomir Parzych (kontakt: slawomir.parzych@mech.pk.edu.pl)

13 dr inz. Izabela Pietryka (kontakt: ipietryka@pk.edu.pl)

14 dr inz. Paulina Romariska (kontakt: paulina.romanska@pk.edu.pl)

15 dr inz. Aneta Szewczyk-Nykiel (kontakt: aneta.szewczyk-nykiel@mech.pk.edu.pl)
16 dr inz. Janusz Walter (kontakt: janusz.walter@mech.pk.edu.pl)

17 prof. dr hab. inz. Leszek Wojnar (kontakt: leszek.wojnar@pk.edu.pl)

18 dr inz. Krzysztof Zarebski (kontakt: krzysztof .zarebski@mech.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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