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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Matematyka

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WA AK oIS B1 11/12
KATEGORIA PRZEDMIOTU przedmioty podstawowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

SEMESTR WYKLADY CWICZENIA SEMINARIA LABORATORIA PRrROJEKTY PRAKTYKI

1 30 30 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z elementami matematyki wyzszej: algebry, geometrii analitycznej, analizy matema-
tycznej,rachunku prawdopodobieristwa.

Cel 2 Pokazanie powigzania elementow grafiki wektorowej z jezykiem matematycznym.

Kod archiwizacji: A5067D45
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1 Matematyczna wiedza wyniesiona ze szkoly sredniej, najlepiej z poszerzona matura.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Wykorzystanie teorii macierzy i wyznacznikow do zapisu i rozwiazan uktadéw réwnan liniowych.

EK2 Umiejetnosci Umiejetnosé opisu przestrzeni jezykiem matematycznym.

EK3 Wiedza Stosowanie rachunku rézniczkowego.

EK4 Wiedza Stosowanie rachunku caltkowego.

EK5 Wiedza Rozumienie procedur wystepujacych w technikach komputerowego wspomagania projektowania na

przykltadzie Autocadu.

EK6 Wiedza Poznanie elementéw rachunku prawdopodobienstwa.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Rachunek macierzowy: dzialania na macierzach, macierz odwrotna, wyznaczniki.
Rozwiazywanie ukladéw réwnan przy pomocy macierzy.

Rachunek wektorowy: dziatania na wektorach: dodawanie, mnozenie przez liczbe,
iloczyn skalarny, iloczyn wektorowy i mieszany. Zastosowanie do obliczania kata
miedzy wektorami, powierzchni réwnoleglobokéw, objetosci réwnoleglosciandw

i czworoscianow.

Wybrane zagadnienia z geometrii analitycznej: Proste na plaszczyznie i w
przestrzeni, ich réwnania. Réwnanie pltaszczyzny. Uktady wspoélrzednych:
prostokatne, biegunowe, sferyczne, cylindryczne. Zastosowanie do okreslania
punktow w Autocadzie.

Krzywe stozkowe: okrag, elipsa, hiperbola i parabola. Réwnania tych krzywych.

Krzywe Hermitea, Beziera jako przyklad parametrycznych krzywych trzeciego
stopnia. Powierzchnie Beziera.

Elementy rachunku rézniczkowego: granica funkcji, pochodna funkcji, rézniczka
funkcji. Interpretacja geometryczna pochodnej. Zastosowanie do badania przebiegu
zmiennos$ci funkcji.

Elementy rachunku catkowego: Pojecie calki nieoznaczonej, oznaczonej, zwiazek
calki z polem. Zastosowania do obliczania p6l powierzchni i objetosci bryt
obrotowych. Obliczanie dtugosci tuku krzywej. Metody przyblizone catkowania:
metoda prostokatow, trapezéw, Simpsona.

Elementy rachunku prawdopodobienistwa: pojecie prawdopodobieristwa, zmiennej
losowej, wartosci przecietnej, wariancji. Przyklady rozktadéw prawdopodobienstw.

Strona 2/7




Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
. Zadania z dzialan na macierzach. Obliczanie wyznacznikow Rozwigzywanie 3
C1 uktadéw réwnan liniowych przy uzyciu macierzy odwrotnej.
Zadania na obliczanie kata miedzy wektorami. Zadania wykorzystujace dlugosé
. iloczynu wektorowego do obliczania pol rownoleglobokéw. Obliczanie objetosci 6
C2 réwnoleglo$cianéw, czworo$cianéw korzystajac z wtasnosci iloczynu mieszanego.
Demonstracja w Autocadzie dzialan na wektorach.
. Zadania dotyczace réznych typéw prostych na plaszczyznie. Réwnania 6
C3 plaszczyzny. Rownania prostych w przestrzeni: parametryczne i krawedziowe.
. Konstrukcja w Autocadzie elipsy (na podstawie rownan 3
C4 parametrycznych), hiperboli ( na podstawie jej definicji). Zadania rachunkowe.
Cwiczenie w Autocadzie ilustrujace wykorzystanie krzywych parametrycznych
Cs Hermitea, Beziera, B-splajnéw do konstrukcji polilini, tukéw i splajnéw. Podobnie 2
wykorzystane sa powierzchnie Beziera.
. Obliczanie pochodnych, interpretacja geometryczna pochodnej, zastosowanie do 5
C6 réwnan stycznych do krzywych. Badanie monotonicznosci funkcji.
Obliczanie funkcji pierwotnych metoda podstawienia i przez czesci. Obliczanie
C7 pola powierzchni figur za pomoca catek oznaczonych. Obliczanie objetosci bryt 5
obrotowych za pomoca catek oznaczonych.

N1
N2
N3
N4
N5

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktady

Zadania tablicowe

Prezentacje multimedialne

Cwiczenia laboratoryjne

Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 20
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Odpowiedz ustna

F3 Zadanie tablicowe

F4 Cwiczenie praktyczne
OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Aktywno$é i obecno$é na zajeciach

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0
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Umiejetnosé zdefiniowania macierzy i wyznacznika. Dzialania: transpozycji,
dodawania, mnozenia przez liczbe, mnozenia macierzy do n = 4. Obliczanie

NA OCENE 3. . . . . - .
OCENE 3.0 wyznacznikow i odwracanie macierzy tylko dla n=3. Mozliwa pomoc pytajacego

i naprowadzenie na wlasciwy tok rozumowania przy odpowiedzi.

NA OCENE 3.5 X

NA OCENE 4.0 X

NA OCENE 4.5 X

NA OCENE 5.0 X

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 X
Znajomosé definicji wektora w przestrzeni trojwymiarowej. Umiejetnosé
obliczania jego wspolrzednych. Dzialania na wektorach: suma, réznica, iloczyn
skalarny, iloczyn wektorowy i mieszany. Mozliwa podpowiedz pytajacego przy
zadaniach (prostych), podczas odpowiedzi ustnej. Zaliczenie ostatecznego
kolokwium z wektoréw na ocene dostateczng. Znajomo$é interpretacji

NA OCENE 3.0 wspoélczynnikéw rownania prostej na plaszczyznie. Znajomosé interpretacji
wspolczynnikéw réwnania plaszczyzny. Umiejetnosé rozwiazywania tatwych
zadan z prostych na plaszczyznie i z plaszczyzn. Mozliwa pomoc pytajacego.
Znajomosé postaci prostej w przestrzeni. Zaliczenie ostatecznego kolokwium na
ocene dostateczna. Znajomosé definicji krzywych stozkowych i ich réwnan.
Rozwiazywanie prostych zadan rachunkowych.

NA OCENE 3.5 X

NA OCENE 4.0 X

NA OCENE 4.5 X

NA OCENE 5.0 X

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 X
Zmajomosé definicji granicy funkcji, pochodnej. Umiejetno$é obliczania
pochodnych prostych funkcji z mozliwoscia korzystania z podgladu do wzoréw.

NA OCENE 3.0 . . . . L. - . .
Zastosowanie do badania przebiegu zmiennosci prostych funkcji. Zaliczenie
ostatecznego sprawdzianu na ocene dostateczna.

NA OCENE 3.5 X

NA OCENE 4.0 X

NA OCENE 4.5 X

NA OCENE 5.0 X

EFEKT KSZTALCENIA 4
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NA OCENE 2.0 X
NA OCENE 3.0 Znajomoéé .deﬁnicji, calki nie.oznaczonej i ozngczonej. U.rniethnoéé obliczania
powierzchni obszaréw ograniczonych prostymi krzywymi.
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 X
Zrozumienie idei specjalnie przygotowanego w Autocadzie ¢wiczenia
NA OCENE 3.0 przedstawiajacego wykorzystanie parametrycznych krzywych i powierzchni
trzeciego stopnia w tej aplikacji.
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X
EFEKT KSZTALCENIA 6
NA OCENE 2.0 X
NA OCENE 3.0 I())rl:;f;:(rilglé)i éljbizjég‘i:;}.l z tematyki dotyczacej elementéw rachunku
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K1A W01 Cel 1 w1 C1 N1 N2 N5 F2 F3
EK2 K1A_ W01 Cel 1 W2W3W4C2 |y N2 N4 N5 F1 F2 F3
C3 C4
EK3 K1A Wo01 Cel 1 w6 C6 N1 N2 N5 F1 F2 F3
EK4 K1A_ W01 Cel 1 w7 C7 N1 N2 N5 F3
EK5 K1A_ W01 Cel 2 w5 C5 N1 N3 F4
EK6 K1A_ W01 Cel 1 W8 N1 N5 F2

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Wlodzimierz Wrona — Matematyka, cz I i II, Warszawa, 1969, PWN

[2 | W. Krysicki, L. Wlodarski — Analiza matematyczna w zadaniach, cz I, Warszawa, 2010, PWN

LITERATURA UZUPELENIAJACA

[1 ]| Przemystaw Kiciak — Podstawy modelowania krzywych i powierzchni-zastosowanie w grafice komputerowey,

Warszawa, 2005, WNT

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Maria Najdzionek (kontakt: ponajdzi@cyf-kr.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 doktor Maria Najdzionek (kontakt: ponajdzi@cyf-kr.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)

(dziekan)
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