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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Modelowanie proceséw cieplno-przeptywowych

NAZWA PRZEDMIOTU

Modeling of heat and flow processes
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WM IMED oIS B46 19,20
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
6 15 0 0 15 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Nabycie umiejetnosci modelowania proceséw cieplno-przeptywowych

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Termodynamika, Mechanika ptynéw, wymiana ciepta

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Zna podstawy teoretyczne dzialania programéw do obliczern numerycznych
EK2 Wiedza Zna sposoby wymiany ciepta w przyrodzie i wie w jaki sposoéb zachodza

EK3 Umiejetnosci Potrafi wykonac podstawowe symulacje cieplno-przepltywowe w komerycyjnym programie do
obliczen inzynierskich 2D oraz 3D

EK4 Umiejetnosci Potrafi ocenic poprawnosc przeprowadzonych obliczen numerycznych

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Pojecia podstawowe z zakresu termodynamiki, wymiany ciepta i mechaniki ptynow

W1 oraz ich metod komputerowych. Przeglad oprogramowania do komputerowych 2
symulacji przeptywow.

W2 Modelowanie przeptywu cieczy i gazu podobienistwa i réznice. Dyskretyzacja 5
numeryczna zmiennych, typy solveréw, zbieznosé rozwiazania.

W3 Sposoby przekazywania ciepta: Przewodzenie, konwekcja, promieniowanie. 2

W4 Modelowanie przeptywéw wielofazowych oraz przemian fazowych. 2
Oprogramowanie CAD jako podstawowy sposéb generowania geometrii do

W5 . ) . . S 2
symulacji przepltywoéw. Strategie modelowania, przyktady realizacji.

W6 Strategie modelowania w oprogramowaniu ANSYS /Fluent. 2

W7 Wiarygodno$¢ komputerowej symulacji przepltywow. 3

LABORATORIUM KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

MODELOWANIE 3D CAD w oprogramowaniu Autodesk INVENTOR oraz
K1 ANSYS Workbench. Modyfikowanie gotowych bryt w oprogramowaniu SpaceClaim 3
oraz Design Modeler w celu dostosowania ich do komputerowych olbiczen.

K2 Tworzenie siatki, definicja warunkéw brzegowych. 2

K3 Symulacje stacjonarne przepltywow jednofazowych. Ocena zbieznosci rozwiazania. 5
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LABORATORIUM KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

K4 Symulacje stacjonarne przepltywoéw wielofazowych. Poréwnanie modeli. Ocena 5
zbieznosci rozwigzania.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 3
Egzaminy i zaliczenia w sesji 7

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 3
Opracowanie wynikow 5
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 2
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 50
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych
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WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Uzyskanie oceny pozytywnej z kazdego efektu ksztalcenia

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Zna nazwy podstawowych réwnan opisujacych zjawiska modelowane

NA OCENE 3.0 w programach do obliczen numerycznych.
EFEKT KSZTALCENIA 2

Na OCENE 3.0 Potrafi opisa¢ sposoby wymiany ciepta wystepujace w przyrodzie
EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 3.0 Potrafi przygo.towaé model ol?licze.niow.y prostego przypadku prze’p.ing c?ynnika

przez geometrie oraz wykonaé obliczenia i prawidtowo je odczytaé i opisaé

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 3.0 Potrafi rozpoznaé¢ sytuacje kiedy uzyskane wyniki symulacji sa na pewno btedne.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
L1 W28 W1 W2 W3 W4
EK1 MI_ W11 Cel 1 W5 W6 W7 N1 F1 P1
W1 W2 W3 W4
L1 W28
EK2 _ Cel 1 W5 W6 W7 N1 F1 P1
EK3 M1 U13 Cel 1 K1 K2 K3 K4 N2 F1P1
EK4 M1 U13 Cel 1 K1 K2 K3 K4 N2 F1 P1
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Date A. — Introduction to Computational Fluid Dynamics, Cambridge, 2006, Cabridge University Press
[2 | Grybos R. — Mechanika Pltynéw z hydraulikq, Gliwice, 1990, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej

[3 | Wisniewski S., Wisniewski T. — Wymiana Ciepta, , 2006, WNT

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Przemystaw Mlynarczyk (kontakt: pmlynarczyk@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 Dr inz. Ryszard Kantor (kontakt: )
2 Dr inz. Przemystaw Mlynarczyk (kontakt: )
3 Mgr inz. Roman Duda (kontakt: )

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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