POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2019/2020
Wydziat Inzynierii Materiatowej i Fizyki
Kierunek studiéw: Fizyka Techniczna Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: FT
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Fizyka medyczna

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Biofizyka radiacyjna

NAZWA PRZEDMIOTU

Radiation biophysics
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIMIF FT olIS D5 19/20
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
2 30 0 0 30 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie zagadnien dotyczacych oddzialywania promieniowania jonizujacego z materiag oraz skutkéw biolo-
gicznych tego oddziatywania.

Cel 2 Zapoznanie sie z fizycznymi i biologicznymi podstawami terapii protonowej i jonowej.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Poznanie istotnych pojeé z zakresu ochrony radiologicznej, rozumienie pojecia wzglednej skutecznosci biolo-
gicznej (RBE).

Cel 4 Umiejetnosé rozrozniania mechanizmoéow dziatania réznego rodzaju promieniowania na uktady biologiczne,
na réznych stopniach ich organizacji.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawy fizyki ogolnej, chemii i matematyki

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Zapoznanie sie z wiedza na temat elastycznych i elektronowych oddziatywaniach towarzyszacych
penetracji materii przez fotony, elektrony i ciezkie jony.

EK2 Wiedza Poznanie efektéw oddzialywania roznych czastek z materia, np. prowadzacych do jonizacji penetro-
wanego przez czastki srodowiska a w konsekwencji do zrywania wigzai jego molekularnych struktur i produkcji
aktywnych chemiczne rodnikéw.

EK3 Wiedza Informacje na temat odpowiedzi uktadu biologicznego na skutki dziatania promieniowania jonizu-
jacego.

EK4 Umiejetnosci Interpretuje zalezno$¢ miedzy energia wiazania nukleondéw w jadrze a masa atomowsa jadra.

EK5 Umiejetnosci Analizuje stabilno$é jader atomowych i zwigzane z tym zjawiska rozpadu jadra.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM KOMPUTEROWE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K1 Procesy oddzialywania promieniowania z materia, elastyczne i elektronowe 1
zderzenia.
K2 Promieniowanie hamowania, promieniowania Cherenkova, anihilacja. 1
K3 Oddzialywanie fotonéw z materia, efekt fotoelektryczny, rozpraszanie Comptona. 2
K4 Produkcja par elektronéw, wspoélczynniki ostabiania promieniowania. 1
K5 Oddziatywanie ciezkich jonéw z materia, elastyczne i elektronowe oddzialtywania. 2
K6 Zasieg jonow i struktura trajektorii jonu w materii. 1
K7 Straty energetyczne, krzywa Bragga. 1
K8 Wtérne elektrony, wzbudzenia i jonizacja srodowiska. 1
K9 Oddzialywanie elektronéw z materig, promieniowanie hamowania, promieniowania 1
Cherenkova.
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LABORATORIUM KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Anihilacja elektron-pozyton, elastyczne i elektronowe oddzialywania, zasieg

K10 i struktura trajektorii elektronu, straty energetyczne, produkcja wtérnych 1
elektronéw, wzbudzenia i jonizacja srodowiska

K11 Produkcja rodnikéw i fragmentacja struktur molekularnych w procesach wzbudzei 5
i jonizacji molekularnych.
Rekombinacji molekularny jon-elektron, procesu wychwytu termicznych

K12 . - .. 1
elektronéw, radioliza wody i innych prostych zw. molekularnych.

K13 Wielkosci i jednostki dozymetryczne. 1

K14 Odpowiedz biologiczna na napromieniowanie. 1

K15 Dawka, krzywe przezywalnosci i ich interpretacja, okreslenie tarczy biologicznej. 2

K16 Zagadnienie wzglednej skutecznosdci biologicznej (RBE). 2

K17 Zasady biodozymetrii. 1

K18 Rola przestrzennej organizacji DNA w rozkladzie uszkodzen popromiennych 9
i formowaniu si¢ aberracji chromosomowych.

K19 Cykl komoérkowy i wrazliwosé na promieniowanie. 1

K20 Smier¢ komoérkowa. 1
Rozklad Poissona, teoria procesow stochastycznych w modelowaniu

K21 o . 1
radiobiologicznym.
Struktura §ladu czastki, lokalny rozktad dawki i ich zwigzek z przestrzennym

K22 rozkladem uszkodzeni struktury DNA i rozktadem aberracji w napromienionych 2
komoérkach.

K23 Podstawy terapii jonowej i hadronowej nowotworow. 1

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W1 Procesy oddzialywania promieniowania z materia, elastyczne i elektronowe 1
zderzenia.

W2 Promieniowanie hamowania, promieniowania Cherenkova, anihilacja. 1

W3 Oddziatlywanie fotonéw z materia, efekt fotoelektryczny, rozpraszanie Comptona. 2

W4 Produkcja par elektronéw, wspotczynniki ostabiania promieniowania. 1
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W5 Oddzialywanie ciezkich jon6w z materia, elastyczne i elektronowe oddzialtywania. 2
W6 Zasieg jonow i struktura trajektorii jonu w materii. 1
W7 Straty energetyczne, krzywa Bragga. 1
W8 Wtérne elektrony, wzbudzenia i jonizacja srodowiska. 1
W9 Oddzialywanie elektron6w z materia, promieniowanie hamowania, promieniowania 1
Cherenkova.
Anihilacja elektron-pozyton, elastyczne i elektronowe oddzialywania, zasieg
W10 i struktura trajektorii elektronu, straty energetyczne, produkcja wtérnych 1
elektronéw, wzbudzenia i jonizacja srodowiska
W11 Produkcja rodnikéw i fragmentacja struktur molekularnych w procesach wzbudzen 5
i jonizacji molekularnych.
Rekombinacji molekularny jon-elektron, procesu wychwytu termicznych
W12 ., . . .. 1
elektronéw, radioliza wody i innych prostych zw. molekularnych.
W14 Wielkosci i jednostki dozymetryczne. 1
W14 Odpowiedz biologiczna na napromieniowanie. 1
W15 Dawka, krzywe przezywalnosci i ich interpretacja, okreslenie tarczy biologiczne;j. 2
W16 Zagadnienie wzglednej skutecznosci biologicznej (RBE). 2
W17 Zasady biodozymetrii. 1
W17 Rola przestrzennej organizacji DNA w rozkladzie uszkodzen popromiennych 5
i formowaniu sie aberracji chromosomowych.
W18 Cykl komoérkowy i wrazliwosé na promieniowanie. 1
W19 Smier¢ komoérkowa. 1
Rozktad Poissona, teoria proceséw stochastycznych w modelowaniu
W19 - . 1
radiobiologicznym.
Struktura $ladu czastki, lokalny rozklad dawki i ich zwiazek z przestrzennym
W20 rozkladem uszkodzen struktury DNA i rozkladem aberracji w napromienionych 2
komoérkach.
W21 Podstawy terapii jonowej i hadronowej nowotworow. 1

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Prezentacje multimedialne
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N2 Wyktady

N3 Zadania tablicowe

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 0
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 sprawdzanie obecnosci na wykladach, ocena aktywnosci studenta podczas dyskusji i wspolnego rozwigzywania

niektorych zagadnien wykladu

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 egzamin pisemny obejmujacy omoéwienie wybranych tematéw z zakresu omawianego na wyktadach.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Nie ma wiedzy, umiejetnosci i kompetenc;ji.

NA OCENE 3.0 Ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje na poziomie co najmniej 50%

NA OCENE 4.0 Ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje na poziomie co najmniej 50%,/70%

NA OCENE 5.0 Ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje na poziomie co najmniej 50%,/70% /90%.
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EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Nie ma wiedzy, umiejetnosci i kompetenc;ji.

NA OCENE 3.0 Ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje na poziomie co najmniej 50%
EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 Nie ma wiedzy, umiejetnosci i kompetencji.

NA OCENE 3.0 Ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje na poziomie co najmniej 50%
EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Nie ma wiedzy, umiejetnosci i kompetencji.

NA OCENE 3.0 Ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje na poziomie co najmniej 50%
EFEKT KSZTALCENIA b

NA OCENE 2.0 Nie ma wiedzy, umiejetnosci i kompetencji.

NA OCENE 3.0 Ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje na poziomie co najmniej 50%

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZOZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
Cel 1 Cel 2
K U01b
EK1 _ Cel 3 Cel 4 W1 N1 N2 N3 F1 P1
Cel 1 Cel 2
K U01b
EK2 _ Cel 3 Cel 4 W2 W3 N1 N2 N3 F1 P1
Cel 1 Cel 2
K U01b
EK3 _ Cel 3 Cel 4 W3 N1 N2 N3 F1 P1
Cel 1 Cel 2
K U01b
EK4 _ Cel 3 Cel 4 W4 N1 N2 N3 F1 P1
Cel 1 Cel 2
K U01b
EK5 _ Cel 3 Cel 4 W5 N1 N2 N3 F1 P1
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11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA DODATKOWA

[1 | Hall — Radiobiology for Radiologists, Philaselphia, 2000, Wydawnictwo

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Magdalena Marzec (kontakt: magdalena.marzec@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

(dziekan)
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