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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Podstawy maszyn i urzadzen cieplnych

NAZWA PRZEDMIOTU

Basics of machines and thermal equipment
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WM IP oIS B20 19/20
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
3 15 0 0 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie podstaw termodynamicznych dzialania urzadzen techniki cieplnej i chtodniczej
Cel 2 Poznanie probleméw zwigzanych z gospodarowaniem energia

Cel 3 Poznanie rozwigzan technicznych zwigzanych z konwersja energii

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczenie z przedmiotu: Termodynamika techniczna

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Zna podstawy termodynamiczne dzialania urzadzen techniki cieplnej i chtodniczej

EK2 Wiedza Zna rozwiazania techniczne wykorzystywane w konwersji energii

EK3 Umiejetnosci Potrafi oceni¢ wpltyw zrodla ciepta, nosnika ciepla, rozwiazania technicznego na koszty eks-
ploatacyjne projektowanego, eksploatowanego urzadzenia

EK4 Kompetencje spoteczne Ma $wiadomosé odpowiedzialnosci za koszty-zyski ekologiczne i spoteczne wyko-
rzystywania okreslonych zrodel ciepta, stosowania odzysku ciepta i wykorzystywania ciepta odpadowego

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKT

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Postugiwanie sie wykresami h-s oraz i-logp w projektowaniu obiegéw cieplnych:

P1 . S . . 2
projekt prawobieznego obiegu Rankine’a
Postugiwanie sie wykresami h-s oraz i-logp w projektowaniu obiegdéw cieplnych:

P2 . .. . . . . 2
projekt lewobieznego chtodniczego obiegu obiegu Lindego

P3 Bilans ciepta wymiennika ciepta. Dob6r wymiennikéw ciepta 3

P4 Kryteria doboru maszyn i urzadzen cieplnych: dobér elementéw sktadowych 3
jednostopniowego sprezarkowego obiegu chtodniczego
Koszty eksploatacyjne urzadzeri maszyn i urzadzei cieplnych: projekt instalacji

P5 CWU z pompa ciepta powietrze woda, koszty inwestycyjne, eksploatacyjne, 5
oplacalnos$é¢ inwestycji

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Obiegi termodynamiczne stosowane w technice cieplnej. Przemiany

W1 termodynamiczne w obszarze pary mokrej i przegrzanej na wykresach T-s oraz 2
logp-i. Obieg Rankine’a, Obieg chtodniczy Lindego.

W2 Nosniki ciepla. 1

W3 Jedno- i wielostopniowe obiegi cieplne 2

W4 Wymienniki ciepta, budowa i zastosowania 2
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W5 Cieplne maszyny robocze, sprezarki wentylatory, pompy 2
W6 Zrodla ciepla i ich wpltyw na koszty eksploatacyjne 2
W7 Uktady odzysku ciepta, pompy ciepta i kogeneracja, 4

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Cwiczenia projektowe

N3 Prezentacje multimedialne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 0

Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 45
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 projekt indywidualny
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OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Ocena z projektu

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Pozytywne zaliczenie wszystkich efektoéw ksztalcenia

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Potrafi narysowaé¢ przemiany termodynamiczne obiegéw Rankine’a i Lindego

N4 oceng 3.0 w wybranym ukltadzie wspoétrzednych
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 3.0 Potrafi wymieni¢ urzadzenia systemy wykorzystywane w konwersji energii
EFEKT KSZTALCENIA 3
Potrafi jakosciowo oceni¢ wplyw zrodla ciepta, nosnika ciepla, rozwigzania
NA OCENE 3.0 technicznego na koszty eksploatacyjne projektowanego, eksploatowanego
urzadzenia
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 3.0 Potrafi wskaza¢ jakosciowy wplyw zrodel ciepla, stosowania odzysku ciepla

i wykorzystywania ciepta odpadowego na koszty-zyski ekologiczne i spoteczne

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT P CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
1L_W28 Cel 1 Cel 2 P1 P2 P3 W1
EK1 M1_W02 o e N1 N2 N3 F1 P1
M1 W11 Cel 3 W2 W3 W4 W5
I1 W28
— Cel 1 Cel 2 P1 P2 P3 P4 P5
M1 WO02
EK2 M1 W13 Cel 3 W3 W4 W5 W7 N1 N2 N3 F1P1
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO- p
EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA

WYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

SPOSOBY OCENY

M1 Wil
I1_U30 P3 P4 P5 W6
ML U08 Cel 2 Cel 3 Wo N1 N2 N3 F1P1

M1_U13

EK3

M1_ Wil

EK4 11_U30 Cel 2Cel 3 | P5 W5 W6 W7 N1 N2 N3 F1 P1
M1 K04

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Recknagel H. i in. — Ogrzewanie, klimatyzacja, wentylacja, ciepta woda, chtodnictwo, Wroctaw, 2008, OMNI
SCALA -

|2 | Warczak W — Sprezarki i agregaty ziebnicze, Warszawa, 1978, WNT
[3 | Chmielniak T.J — Maszyny przeptywowe, Gliwice, 1997, Wyd. Pol. Slask.

[4 | Lewandowski W.M. — Proekologiczne odnawialne Zrédta energii, Warszawa, 2007, WNT

LITERATURA UZUPELNIAJACA
1] Niezgoda-Zelasko B., Zalewski W. — Chtodnicze i klimatyzacyjne wymienniki ciepta. Obliczenia cieplne,,

Krakow, 2012, Wyd. Politechniki Krakowskiej

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Beata, Adela Niezgoda-Zelasko (kontakt: bniezgo@mech.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 prof. dr hab. inz. Beata Niezgoda-Zelasko (kontakt: bniezgo@mech.pk.edu.pl)
2 dr inz. Jerzy Zelasko (kontakt: jzelasko@pk.edu.pl)
3 mgr inz. Jan Kuchmacz (kontakt: jan.kuchmacz@pk.edu.pl)

4 mgr inz. Marlena Solek (kontakt: marlena.solek@pk.edu.pl)
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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