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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu
Modelowanie zjawisk cieplno - przepływowych zachodzących w warunkach

mikrograwitacji

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Modelling of heat and mass transfer phenomena occurring under microgravity
conditions

Kod przedmiotu WM SIUP oIIN C9 19/20

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 2.00

Semestry 2

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

2 9 0 0 0 9 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Nabycie wiedzy i umiejetnosci dotyczacych projektowania elementów maszyn pracujacych w warunkach
mikrograwitacji, prózni i wysokiego promieniowania

Kod archiwizacji:
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Wiedza z modelowania CFD, wiedza na temat maszyn i systemów cieplnych, widza z zakresu termodynamiki,
mechaniki płynów i wymiany ciepła

5 Efekty kształcenia

EK1 Kompetencje społeczne Potrafi współpracowac w grupie przy pracy nad skomplikowanym i innowacyjnym
problemem inzynierskim.

EK2 Wiedza Wie jakie problemy wystepuja w eksploatacji obiektów kosmicznych.

EK3 Wiedza Wie jak obliczyc ilosc energii doprowadzanej, pod postacia promieniowania, do obiektu na orbicie
ziemskiej w zaleznosci od jego połozenia

EK4 Umiejętności Potrafi modelowac zjawiska przepływowo-cieplne wystepujace w warunkach mikrograwitacji.

6 Treści programowe

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Problemy zwiazane z funkcjonowaniem systemów i urzadzen cieplnych
w warunkach mikrograwitacji. 2

W2 Gospodarka termiczna urzadzen i systemów cieplnych znajdujacych sie na orbicie
ziemi 2

W3 Promieniowanie i próznia 2

W4
Modelowanie zjawisk cieplno-przepływowych w warunkach mikrograwitacji przy
zastosowaniu standardowego oprogramowania inzynierskiego załozenia, warunki
brzegowe i sposób przeprowadzania symulacji.

2

W5
Specjalistyczne oprogramowanie inzynierskie jako wsparcie w eksploatacji
obiektów kosmicznych przeglad programów i ich zastosowan. 1

Projekt

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

P1
Wprowadzenie do projektu, przykłady inzynierskich problemów
termiczno-przepływowych wystepujacych w kosmosie 2

P2
Akceptacja tematu projektu i uzgadnianie szczegółów ze studentem. Tematyka
projektu obejmuje komputerowe obliczenia cieplno-przepływowe dotyczace kontroli
termicznej obiektów umieszczonych na orbicie ziemskiej

2
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Projekt

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

P3
Opieka nad praca własna studentów oraz prezentacja rozwiazan problemów
podczas modelowania komputerowego. 3

P4 Odbiór i ocena projektów 2

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Ćwiczenia projektowe

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 18

Konsultacje przedmiotowe 1

Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 3

Opracowanie wyników 3

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 3

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 30

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Projekt indywidualny

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących
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Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Uzyskanie oceny pozytywnej z kazdego efektu kształcenia

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 3.0
Potrafi wymieniac sie doswiadczeniami z kolegami z grupy na temat
przygotowywanego projektu oraz wykorzystywac wiedze przekazana mu przez
kolegów

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 3.0 Potrafi wymienic główne zagrozenia i ograniczenia wynikajace z eksploatacji
obiektu w kosmosie

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 3.0
Potrafi powiedziec co składa sie na całkowita ilosc promieniowania padajacego na
obiekt krazacy po ziemskiej orbicie.

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 3.0
Potrafi przygotowac oraz wykonac symulacje numeryczna instalacji z brakiem
grawitacji.

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 M2_K03 Cel 1 P1 P2 P3 P4 N2 F1 P1

EK2 M2_W03 Cel 1 W1 W2 W3 W4
W5 N1 F1 P1

EK3 M2_W03 Cel 1 W1 W2 W3 W4
W5 N1 F1 P1

EK4 M2_U07 Cel 1 P1 P2 P3 P4 N2 F1 P1
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11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Genta G. — Introduction to the mechanics of Space Robots, , 2012, Springer:Space Technology Library

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Przemysław Młynarczyk (kontakt: pmlynarczyk@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 Dr inż. Ryszard Kantor (kontakt: )

2 Dr inż. Przemysław Młynarczyk (kontakt: )

3 Mgr inż. Roman Duda (kontakt: )

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)
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