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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Termodynamika i wymiana ciepta w maszynach cieplnych

NAZWA PRZEDMIOTU

Thermodynamics and heat transfer in thermal machines
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WM SIUP oIS C2 19/20
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 5

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
5 15 15 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Opisanie wybranych metod poprawy sprawnosci maszyn cieplnych

Kod archiwizacji:



P
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1 Podstawy termodynamiki i wymiany ciepta

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Umiejetnosci Posiada umiejetnosé tworzenia bilanséw masy i energii dla wybranych maszyn cieplnych i ich

elementow

EK2 Umiejetnosci Posiada umiejetnosé wyznaczania przekazywanego ciepta w stanach ustalonych i nieustalonych

EK3 Wiedza Ma wiedze na temat wybranych metod poprawy sprawnosci maszyn cieplnych

EK4 Umiejetnosci Posiada umiejetnosé zastosowania rozwiazania dotyczacego poétprzestrzeni do okreslenia tem-

peratury w maszynie cieplnej

6 TRESCI PROGRAMOWE

CWICZENIA

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

C1

Budowanie réwnan bilansu masy i energii dla wybranych maszyn cieplnych i ich
elementéw. Wyznaczanie poprawy sprawnosci idealnego obiegu Rankine’a w
wyniku zastosowania miedzystopniowego przegrzewanie pary. Wyznaczenie
glebokosci penetracji ciepta dla gruntu, ktoérego powierzchnia poddana zostata
skokowej zmianie temperatury. Wyznaczenie temperatury w wybranym punkcie

i czasie dla plyty i walca przy wykorzystaniu wykreséw oraz rozwiazan zapisanych
w postaci szeregow. Okreslenie mozliwosci zastosowania rozwiazania dotyczacego
polprzestrzeni do okreslenia temperatury w maszynie cieplnej.

15

WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Budowanie réwnain bilansu masy i energii dla wybranych maszyn cieplnych i ich
elementéw. Opisanie wybranych metod poprawy sprawnosci maszyn cieplnych.
Miedzystopniowe przegrzewanie pary, regeneracja, podnoszenie temperatury
gbérnego zrodla ciepla oraz obnizanie temperatury dolnego zZrédla ciepta w obiegu
Rankinea. Przegrzewanie i chlodzenie miedzystopniowe w obiegu turbiny gazowej.
Nieustalone przewodzenie ciepta w maszynach cieplnych. Rozwiagzania dla
polprzestrzeni, plyty, walca, rury oraz mozliwosci ich zastosowania w elementach
maszyn cieplnych.

15

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

Strona 2/6




P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Zadania tablicowe

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 10

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 90
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Zaliczenie pisemne

P2 Egzamin pisemny

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 Potrafi zapisa¢ réwnania bilansu masy i energii dla sprezarki pracujacej w stanie
ustalonym
NA OCENE 3.5 -

Strona 3/6




PK Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 gost;";rflii g?llgszl};)én}ljzekazywane ciepto w wymienniku ciepta, ktory pracuje
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 Zna chociaz jedna metode poprawy sprawnosci pracy kotla parowego
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 3.0 5,0;6;?1{31 (;\;}Zfzns?lcnzlif; Z;Igﬁzzzu;gg na wybranej gltebokosci i po wybranym czasie

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO- p
EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA

WYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

SPOSOBY OCENY

M1_ Wil

EK1 S1_W29 Cel 1 C1 W1 N1 N2 N3 F1 P1 P2
M1_U17

M1_ Wil

EK?2 S1_W29 Cel 1 C1 W1 N1 N2 N3 F1 P1 P2
M1 U17

M1 Wil

EK3 S1 W29 Cel 1 C1 W1 N1 N2 N3 F1 P1 P2
M1 _U17

M1 Wil

EK4 S1_W29 Cel 1 C1 W1 N1 N2 N3 F1 P1 P2
M1_UL7

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Szargut J. — Termodynamika techniczna, Warszawa, 1991, PWN
[2 | WiSniewski S., Wisniewski T. — Wymiana ciepta, Warszawa, 2007, WNT

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] Cengel Y. A., Turner R. H. — Fundamentals of Thermal-Fluid Sciences, Boston, 2005, McGraw-Hill Int.
Ed.

[2 | Incropera F. P., DeWitt D. P. — Fundamentals of Heat and Mass Transfer, New York, 2001, John Wiley
& Sons

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. inz. Piotr, Jakub Duda (kontakt: piotr.duda@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz., prof. PK Piotr Duda (kontakt: pduda@mech.pk.edu.pl)

2 mgr inz. Monika Osika (kontakt: monika.osika@pk.edu.pl)
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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