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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Sterowanie w systemach transportowych

NAZWA PRZEDMIOTU

Transport Systems Control
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WM AIR oIIS C7 19/20
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 15 0 15 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie ze wspodtczesnymi rozwigzaniami inzynierskimi systemoéw sterowania i monitorowania stanéw
pracy urzadzen transportu technologicznego, ze szczegdlnym zwroceniem uwagi na transport cykliczny prze-
mystowy.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wiedza z zakresu systemow sterowania i automatyzacji maszyn dzwigowo-transportowych - zaliczony przedmiot
"Teoria sterowania.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Zna metody i techniki programowania sterownikéw oraz uktadéw sterowania ze szczegdlnym uwzgled-
nieniem systeméw dedykowanych do urzadzen grupy transportu bliskiego.

EK2 Umiejetnosci Potrafi dobiera¢ parametry uktadoéw sterowania.

EK3 Umiejetnosci Potrafi okresli¢ parametry i pozadane cechy uktadu sterowania urzadzenia lub maszyny dzwigowo-
transportowej uwzgledniajac przy tym aspekty pozatechniczne.

EK4 Kompetencje spoteczne Ma $wiadomo$é wplywu wdrazanych systeméw sterowania i kontrolingu tech-
nicznego na bezpieczenstwo eksploatacji urzadzeri dzwigowo-transportowych. Podejmujac decyzje, bierze pod
uwage te aspekty swojej dzialalnosci.

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKT

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Sterowanie procesami przetadunkowymi - modelowanie czynnosci funkcjonalnych,
wydajnosci i energochtonnosci §rodkéw przewozowego transportu

P1 . . . ) 4
technologicznego. Algorytmy operatywnego sterowania przeplywami tadunkow
w transporcie wewnatrzzaktadowym.

P2 Budowa schematéw operacji roboczych dla potrzeb funkcjonalnych sterowania 4
ruchami roboczymi uktadnicy magazynowej w przestrzeni regatowe;j.
Budowa algorytmu sterujacego dla wybranych systeméw transportowych

P3 w programie PG5 - edytor jezykowy FUPLA i GRAFTEC oraz wykonanie testow 7
kontrolnych na sterowniku SAIA PCD.M3330.

LABORATORIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

L1 Badania funkcjonalne logistycznie zintegrowanego systemu 3
transportowo-magazynowego.

L2 Badania ukladu automatycznego sterowania ruchami roboczymi mobilnego 3
transportera przemystowego.

L3 Adaptacyjne sterowanie praca hydraulicznego zespotu napedu dzwigu. 3
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transportowo-magazynowych.

LABORATORIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

L4 Badania wplywu sygnaléw sterujacych w systemach "antywahaniowych" 3
zaimplementowanych na modelu zurawia wiezowego budowlanego.
Ksztaltowanie parametréw komfortu przejazdu (jerk) oraz doktadnosci

L5 pozycjonowania platform magazynowych przy uzyciu specjalnych procedur 3
sterujacych.

WYKEAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Procedury sterowania w systemach transportu technologicznego - cechy

W1 funkcjonalno-eksploatacyjne. Monitoring operacyjny pracy transportu cyklicznego 2
i ciaglego.

W2 Zarzadzanie logistyczne i sterowanie procesami w systemach 5
transportowo-magazynowych.
Zintegrowane przeplywy energii, materialow i informacji - ujecie systemowe.

W3 Uktady automatycznego sterowania stabilizujace, programowe, nadazne oraz 3
adaptacyjne.

W4 Srodki automatycznej identyfikacji i zdalnego sterowania przeplywami tadunkow 9
w transporcie przemystowym.
Algorytmy operatywnego zarzadzania i sterowania przeptywem ladunkow

W5 technologicznych (narzedzia sterowania transporteréw masowych z funkcja 3
dystrybucji i separacji nosiwa)

We Wybrane zagadnienia sterowania grupowego praca dZwignic na przyktadzie 5
dzwigow osobowych (sterowanie wektorowe silnikow synchronicznych GEN-2)

W7 Podstawowe funkcje kontrolingu technicznego w systemach sterowania urzadzen 1

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Cwiczenia projektowe

N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Prezentacje multimedialne

N4 Konsultacje

N5 Praca w grupach
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15
opracowanie algorytmu sterowania w jezyku PG5 15
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 110
CALEGO NAKELADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt zespolowy
F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego
F3 OdpowiedzZ ustna

F4 Test

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych (kryteria wagowe ustalane na pierwszym wyk

KRYTERIA OCENY

tadzie)

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 -gorzej niz na ocene 3,0
Student potrafi opracowaé algorytm oraz program sterujacy dla wytypowanego
NA OCENE 3.0 systemu dzwigowo-transportowego przeznaczonego do pracy cyklicznej oraz
uzyska¢ informacje o parametrach eksploatacyjnych sterowanego obiektu.
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NA OCENE 3.5 -lepiej niz na ocene 3,0
Student potrafi opracowaé algorytm oraz program sterujacy dla wytypowanego
NA OCENE 4.0 systemu dzwigowo-transportowego przeznaczonego do pracy ciagtej oraz uzyskaé
informacje o parametrach eksploatacyjnych sterowanego obiektu.
NA OCENE 4.5 -lepiej niz na ocene 4,0
Student potrafi opracowaé algorytm oraz program sterujacy dla wytypowanego
NA OCENE 5.0 systemu.dZv&.f.igowo—'transportoweg-o prZGZDaCZOI,le.gO do pracy z funkcja
optymalizacji drogi transportowej oraz uzyska¢ informacje o parametrach
eksploatacyjnych sterowanego obiektu.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 -gorzej niz na ocene 3,0
Na OCENE 3.0 j-w.- w zakresie podanym w opisie ogblnym
NA OCENE 3.5 -lepiej niz na ocene 3,0
NA OCENE 4.0 j-w.- lepiej niz na ocene 3,5
NA OCENE 4.5 -lepiej niz na ocene 4,0
NA OCENE 5.0 j-w.- lepiej niz na ocene 4,5
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 -gorzej niz na ocene 3,0
NA OCENE 3.0 j-w.- w zakresie podanym w opisie ogbélnym
NA OCENE 3.5 -lepiej niz na ocene 3,0
NA OCENE 4.0 j-w.- lepiej niz na ocene 3,5
NA OCENE 4.5 -lepiej niz na ocene 4,0
NA OCENE 5.0 j-w.- lepiej niz na ocene 4,5
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 -gorzej niz na ocene 3,0
NaA OCENE 3.0 j-w.- w zakresie podanym w opisie ogblnym
NA OCENE 3.5 -lepiej niz na ocene 3,0
NA OCENE 4.0 j-w.- lepiej niz na ocene 3,5
NA OCENE 4.5 -lepiej niz na ocene 4,0
NA OCENE 5.0 j-w.- lepiej niz na ocene 4,5
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10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

P1 P2 P3 L1 L2
A2 W11 L3 L4 L5 W1
EK1 A2 W5 Cel 1 Wo W3 Waws | NUN2N3N4N5 | F1F2 F3 Pl

W6 W7

P1 P2 P3 L2 L3
L4 L5 W1 W2
A2

EK2 _U06 Cel 1 W3 W4 W5 W6 N1 N2 N4 F1F2F3P1

W7

P1P2L3 L4 W4
A2 U01
EK3 _ Cel 1 W6 W7 N1 N2 N3 N4 N5 F1F2F3P1

EK4 A2 KO1 Cel 1 W1 W3 W7 N3 N4 Nb F3 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Korzen Z. — Logistyczne systemy transportu bliskiego i magazynowania., Poznan, 1998, Wyd. ILiM

[2 | Cichocki W., Michalowski S., Pracik M. — Ksztattowanie jakosci przetwarzania danych pomiarowych
w komputerowym wspomaganiu badan i sterowaniu maszyn roboczych., Krakéow, 2004, Wyd. PK

[4 | Cichocki W., Pajak P. — Laboratorium systemow sterowania i monitoringu urzadzen transportu bliskiego,
Krakow, 2017, Wyd. PK

[5 | Budnicki Z. — Teoria o algorytmy starowania., Warszawa, 2005, PWN

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ]| Praca zbiorowa. — Transport przemystowy i maszyny robocze. Kwartalnik., Wroctaw, 2012, Wyd. Sigma-NOT

[2 ] Cichocki W., Michatowski S. — Laboratorium systemdw transportu bliskiego i urzadzen dzwigowych. Budowa
i badania., Krakow, 2011, Wyd. PK

[3 | Cichocki W., Michalowski S. — Laboratorium systemdw transportu bliskiego i urzadzern dzwigowych. Eks-
ploatacja, Krakow, 2012, Wydawnictwo PK

[4 | Nowacki Z. — Modulacja szerokosci impulséw MSI, Warszawa, 1991, PWN

LITERATURA DODATKOWA

[1 | Praca zbiorowa — Sterowniki SAIA SABUR. Pakiet programowy PG5, Warszawa, 2017, Zasoby internetowe

Strona 6/7



P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Wiestaw, Jan Cichocki (kontakt: pmcichoc@cyf-kr.edu.pl)

OSsoOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Wiestaw Cichocki (kontakt: pmcichoc@cyf-kr.edu.pl)

2 dr hab. inz. prof. PK Grzegorz Tora (kontakt: tora@mech.pk.edu.pl)
3 mgr inz. Piotr Pajak (kontakt: ppajak@mech.pk.edu.pl)

4 dr inz. Stefan Chwastek (kontakt: chwastek@mech.pk.edu.pl)

5 mgr inz. Damian Brewczynski (kontakt: brewczynski@mech.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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