POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2019/2020

Wydziat Informatyki i Telekomunikacji

Kierunek studiéw: Matematyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: M
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Matematyka w finansach i ekonomii

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Teoria grafow

NAZWA PRZEDMIOTU

Graph theory
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIiT M oIS C3 19/20
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 5

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
5 30 30 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentow z podstawowymi pojeciami, twierdzeniami i algorytmami teorii grafow

Cel 2 Wypracowanie umiejetnosci zastosowania algorytméw grafowych w problemach praktycznych

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Algebra liniowa z geometria

2 Matematyka dyskretna

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna i rozumie podstawowe definicje i twierdzenia z teorii graféw; potrafi wskazaé¢ przyklady
zaréwno ilustrujace konkretne pojecia jak i pozwalajace obali¢ btedne hipotezy

EK2 Umiejetnosci Student potrafi rozpoznawaé problemy, w tym zagadnienia praktyczne, ktére mozna rozwiazaé
algorytmicznie

EK3 Umiejetnosci Student potrafi w sposéb zrozumialy przedstawié rozumowania z zakresu teorii graféw, for-
mutowaé hipotezy i twierdzenia

EK4 Kompetencje spoleczne Student jest gotow do precyzyjnego formutowania pytan, pozwalajacych na po-
szukiwanie praktycznego problemu w zakresie zastosowan teorii grafow

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Podstawowe pojecia teorii graféw. Reprezentacja grafu przy pomocy macierzy
sasiedztwa. Problemy zwiazane z poruszaniem sie po krawedziach. Zagadnienie
w1 o . . . . 10
najkrotszej drogi. Droga krytyczna w grafie czynnosci. Grafy eulerowskie,
poéteulerowskie, hamiltonowskie i péthamiltonowskie.
W2 Algorytmy: Dijkstry, Floyda Warshalla, Fleury’ego. Ich ztozonosé. Zastosowania. 3
Zagadnienie HAM-Cycle; problem komiwojazera. Zwigzek miedzy nimi; ztozonosé
W3 ) .. 3
tych probleméw. Algorytmy przyblizone.
W4 ZYozonos¢é obliczeniowa. NP zupelnosé. 3
W5 Drzewa. Problem najkrotszych polaczen. Algorytmy Prima i Kruskala. 5
W6 Kolorowanie grafow. 3
W7 Skojarzenia. Przeplywy w sieciach. 3
CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C1 Cwicenia zgodne z tematyka wykladow. 30
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady (w sytuacji zdalnego nauczania za posrednictwem MS Teams)

N2 Cwiczenia tablicowe (w sytuacji zdalnego nauczania za pogrednictwem MS Teams)

N3 projekty
N4 prezentacje

N5 Konsultacje (w sytuacji zdalnego nauczania za posrednictwem MS Teams)

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 14
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie¢ do zajeé, w tym studiowanie zalecanej literatury 25
Opracowanie wynikow 8

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 8

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 120
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9

OCENA FORMUJACA

SPOSOBY OCENY

F1 Kolokwium

F2 Odpowiedz ustna

F3 projekt

F4 aktywnosé

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Suma ocen formujacych wyrazona w punktach

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Zaliczenie wszystkich efektow uczenia sie oraz uzyskanie co najmniej 51% z oceny podsumowujace;.
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OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 prezentacja projektu

B2 odpowiedzi ustne

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Na

OCENE 2.0

Student nie otrzymal z kolokwium z zakresu podstawowych definicji i twierdzen
minimalnej liczby 51 % mozliwych punktow.

Na

OCENE 3.0

Student zaliczyl kolokwium z tego zakresu na co najmniej 51% wszystkich
mozliwych punktow

Na

OCENE 3.5

Student zaliczyl kolokwium z tego zakresu na co najmniej 61% wszystkich
mozliwych punktow

Na

OCENE 4.0

Student zaliczyl kolokwium z tego zakresu na co najmniej 71% wszystkich
mozliwych punktéow

Na

OCENE 4.5

Student zaliczyt kolokwium z tego zakresu na co najmniej 81% wszystkich
mozliwych punktow

Na

OCENE 5.0

Student zaliczyl kolokwium z tego zakresu na co najmniej 91% wszystkich
mozliwych punktow

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Student nie potrafi odpowiedzie¢ na pytanie o zagadnienia praktyczne, ktore
mozna rozwigza¢ algorytmicznie. Student nie zaliczyl projektu.

Na

OCENE 3.0

Student prawidtowo odpowiadal przy tablicy na niektére pytania z tym
zwigzane. Student zaliczyl projekt dotyczacy zagadnienia praktycznego, cho¢
projekt zawieral niedociagniecia, byl powierzchowny i niezbyt dobrze objasniony.

Na

OCENE 3.5

Student prawidtowo odpowiadal przy tablicy na pytania z tym zwiazane. Student
zaliczyt projekt dotyczacy zagadnienia praktycznego.

Na

OCENE 4.0

Student prawie zawsze prawidlowo i dosé¢ czesto odpowiadal przy tablicy na
pytania z tym zwiazane. Projekt dotyczacy zagadnienia praktycznego zostat
zrealizowany dobrze, choé¢ z pewnymi mankamentami w wyjasnieniach. Projekt
zostal raczej dobrze zredagowany. Korzystajac ze zrodel, studen pamieta o ich
wymienieniu.

Na

OCENE 4.5

Student prawie zawsze prawidlowo i dosé czesto odpowiadal przy tablicy na
pytania z tym zwiazane. Projekt dotyczacy zagadnienia praktycznego zostat
zrealizowany dogtebnie, prawie wszystkie etapy byly doktadnie objasnione
i zostal prawidtowo i jasno zredagowany. Student powoluje sie na zrodtla.

Na

OCENE 5.0

Student zawsze prawidlowo i czesto odpowiadat przy tablicy na pytania z tym
zwiazane. Projekt dotyczacy zagadnienia praktycznego zostal zrealizowany
dogtebnie, wszystkie etapy byty dokladnie objasnione i zostal $wietnie
zredagowany. Student prawidtowo powoluje sie¢ na zrodta.
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EFEKT KSZTALCENIA 3

Student uzyskal mniej niz 51% z liczby punktéw mozliwej do uzyskania tacznie

NA OCENE 2.0 . S . .
e za kolokwium, odpowiedzi tablicowe i aktywnosc¢.
Student uzyskal co najmniej 51% z liczby punktéw mozliwej do uzyskania tgcznie
NA OCENE 3.0 . A . . y
za kolokwium, odpowiedzi tablicowe i aktywnosé.
Student uzyskal co najmniej 61% z liczby punktéw mozliwej do uzyskania tgcznie
NA OCENE 3.5 . A . . y
za kolokwium, odpowiedzi tablicowe i aktywnosé.
Student uzyskal co najmniej 71% z liczby punktow mozliwej do uzyskania lacznie
NA OCENE 4.0 . R . . .
za kolokwium, odpowiedzi tablicowe i aktywnosé.
Student uzyskal co najmniej 81% z liczby punktéw mozliwej do uzyskania tgcznie
NA OCENE 4.5 . A . . 2
za kolokwium, odpowiedzi tablicowe i aktywnos¢.
NA OCENE 5.0 Student uzyskal co najmniej 91% z liczby punktéw mozliwej do uzyskania tgcznie

za kolokwium, odpowiedzi tablicowe i aktywnosé.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0

Student nie bral udzialu w dyskusji na temat praktycznego zastosowania grafow
w konkretnym problemie, nie zadawal tez pytan podczas konsultacji zwiazanych
z tym tematem.

Student, wprawdzie rzadko, ale bral udzial w dyskusji i/lub konsultacjach na

NA OCENE 3. .
k3.0 temat zagadnien praktycznych
NA OCENE 3.5 Student czasem k.)r?I udzial w dyskusji lub zadawal pytania podczas konsultacji
na temat zagadnien praktycznych
Student bral udzial w dyskusji na temat zagadnien praktycznych, zadawal na
NA OCENE 4.0 0g6! precyzyjnie sformutowane pytania dotyczace zastosowan podczas zajeé¢ lub

na konsultacjach.

NA OCENE 4.5

Student chetnie bral udzial w dyskusji na temat zagadnieri praktycznych,
zadawal precyzyjnie sformutowane pytania dotyczace zastosowan podczas zajeé¢
lub na konsultacjach.

NA OCENE 5.0

Student wykazywal duze zainteresowanie praktycznymi zastosowaniami grafow,
zadawal precyzyjnie sformutowane pytania na ten temat, podczas zaje¢ i poza
zajeciami.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Wilson, R. — Wprowadzenie do teorii grafow, Warszawa, 0, PWN

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Cormen i in. — Wprowadzenie do algorytmdéw, Warszawa, 0, WNT

PK Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki
ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K W01 K Wo04 W1 W3 W5 W6
EK1 K_WO05 Cel 1 W7 C1 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 P1
W1 W2 W3 W4
K U24
EK2 _ Cel 2 W5 W6 W7 C1 N1 N2 N3 N4 N5 | F1 F2F3F4P1
EK3 K Uo01 Cel 1 Cel 2 C1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 F3 F4 P1
EK4 K KO02 Cel 1 Cel 2 C1 N1 N2 N3 N4 N5 F2 F3 F4 P1
11 WYKAZ LITERATURY

[2 | Goodaire M, Parementer — Discrete Mathematics with graph theory, Upper Saddle River, 0, Prentice Hall

LITERATURA

DODATKOWA

[1 ] Ross, Wright — Matematyka dyskretna, Warszawa, 2019, PWN

12

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Katarzyna Palasinska (kontakt: kpalasin@pk.edu.pl)

INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data)

(odpowiedzialny za przedmiot)

(dziekan)
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