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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Zaawansowane metody uczenia maszynowego

NAZWA PRZEDMIOTU

Advanced machine learning methods
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIIiT I olIN D11 19/20
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
3 18 0 18 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z praktyczna wiedza z zakresu gtebokich sieci neuronowych.

Cel 2 Zapoznanie studentéw z technikami, algorytmami oraz narzedziami wykorzystywanymi w uczeniu gltebokich
sieci neuronowych.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Zapoznanie studentéw z mozliwosciami wykorzystania glebokich sieci w dziedzinach takich jak rozpoznawa-
nia obrazoéw oraz przetwarzania jezyka naturalnego.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOgC‘I I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Podstawowa wiedza z zakresu sztucznej inteligencji i uczenia maszynowego.

2 Wiedza i umiejetnosci z matematyki w zakresie kursu podstawowego studiow wyzszych.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna podstawowe pojecia z zakresu gtebokich sieci neuronowych.
EK2 Wiedza Student zna metody i algorytmy uczenia gtebokich sieci neuronowych.

EK3 Umiejetnosci Student potrafi zaprojektowa¢ i zaimplementowaé gleboka sie¢ neuronows z pre-treningiem
oraz uczeniem nadzorowanym.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi dobra¢ i wytrenowaé gleboks sie¢ neuronows do rozwigzania okreslonego
problemu uczenia maszynowego. Potrafi oceni¢ skutecznosé wytrenowane;j sieci.

EK5 Kompetencje spoleczne Student ma swiadomo$é znaczenia metod uczenia maszynowego w rozwoju wspol-
czesnych rozwigzan IT.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Wprowadzenie do uczenia gtebokiego. 1
W2 Sieci neuronowe i ich uczenia. Algorytm wstecznej propagacji btedu. 2
W3 Konwolucyjne sieci neuronowe w zagadnieniu klasyfikacji obrazow. 2
W4 Konwolucyjne sieci neuronowe w detekcji obiektow i segmentacji obrazow. 2
W5 Rekurencyjne sieci neuronowe i przetwarzanie jezyka naturalnego 3
W6 Uczenie glebokich sieci neuronowych - optymalizacja i generalizacja. 2
W7 Glebokie uczenie nienadzorowane i gtebokie modele generatywne. 2
W8 Gtebokie uczenie ze wzmocnieniem. 2
W9 Ograniczenia i nowe wyzwania uczenia glebokiego. 2
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LABORATORIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Wprowadzenie do sieci neuronowych w bibliotekach TensorFlow i Keras. 1
L2 Algorytm wstecznej propagacji btedu. 1
L3 Konwolucyjne sieci neuronowe - klasyfikacja obrazow. 4
L4 Konwolucyjne sieci neuronowe - detekcja i segmentacja. 2
L5 Rekurencyjne sieci neuronowe. 4
L6 Glebokie modele przetwarzania jezyka naturalnego. 2
L7 Uczenie nienadzorowane i modele generatywne. 2
L8 Glebokie uczenie ze wzmocnieniem. 2

N1
N2
N3
N4

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktady

Cwiczenia laboratoryjne

Dyskusja

Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 36
Konsultacje przedmiotowe 18
Egzaminy i zaliczenia w sesji 6

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 20
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 120
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdania z zadan laboratoryjnych.
F2 Test z zagadnian poruszanych na wyktadach.

F3 Egzamin

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Uzyskanie pozytywnej oceny z zadan laboratoryjnych.

‘W2 Uzyskanie pozytywnej oceny z testu z zagadnien poruszanych na wyktadach.
‘W3 Obcnoéé na zajeciach laboratoryjnych i wyktadach.

W4 Pozytywne zdanie egzaminu.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
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NA OCENE 3.0

Student ma dostateczng teoretyczna wiedze ogolng z zakresu gtebokich sieci
neuronowych.

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 3.0

Student ma dostateczng wiedze na temat metod i algorytmoéw uczenia glebokich
sieci neuronowych.

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 3.0

Student potrafi w stopniu dostatecznym samodzielnie zaprojektowac
i zaimplementowa¢ gleboka sie¢ neuronowa przy wykorzystaniu dostepnych
bibliotek uczenia maszynowego.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 3.0

Student potrafi w stopniu dostatecznym samodzielnie dobraé¢ i wytrenowaé
gleboka sie¢ neuronowa dla okreslonego problemu.

EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 3.0

Student w stopniu dostatecznym ma $wiadomosé znaczenia metod uczenia
maszynowego w rozwoju wspotczesnych rozwiazan IT.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT ) CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
12 W02 Cel 1 Cel 2 W5 W6 W7 W8
EK1 12 Wo5 Cel 3 WO L1 12 L3 14 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1
L5 L6 L7 L8
W2 W3 W4 W5
12 W02 W6 W7 WS L2
EK2 12 W03 Cel 2 Cel 3 L3 L4 L5 L6 L7 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1
L8
W2 W3 W4 W5
Cel 1 Cel 2 W6 W7 W8 W9
12 _U0712 U12
EK3 U0 _ Col 3 L112 L3 14 L5 N1 N2 N3 N4 F1F2 F3 P1

L6 L7 L8
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W2 W3 W4 W5
I2_U07 12 U1l Cel 1 Cel 2 W6 W7 W8 W9
EK4 2_U12 Cel 3 L1 L2 L3 LA L5 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1
L6 L7 L8
Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 W4
EK5 12_K01 “ore W5 W6 W7 W8 N1 N3 N4 F2 F3 P1
Cel 3 W9

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] I. Goodfellow, Y. Bengio, A. Courville — Deep Learning, Warszawa, 2018, Wydawnictwo PWN

[2 | V. Zocca, G. Spacagna, D. Slater, P. Roelants — Deep Learning. Uczenie glebokie z jezykiem Python.

Sztuczna inteligencja i sieci neuronowe, Gliwice, 2018, Wydawnictwo Helion

[3 | Christopher M. Bishop — Pattern Recognition and Machine Learning, Berlin, 2007, Springer

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Adam Marszaltek (kontakt: amarszalek@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr Adam Marszalek (kontakt: amarszalek@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)

(dziekan)
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