POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2019/2020
Miedzywydziatowa oferta dydaktyczna
Kierunek studiéw: Inzynieria czystego powietrza Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: 2
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: brak

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Oddzialywanie systeméw chtodniczych i klimatyzacyjnych na srodowisko

NAZWA PRZEDMIOTU

The impact of refrigeration and air conditioning systems on the environment
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU MOD ICZP oIS C40 19/20
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 5

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
5 30 15 0 0 0 15

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Przedstawienie stosowanych rozwiazan technicznych w systemach chtodniczych i klimatyzacyjnych

Cel 2 Poznanie obcigzen energetycznych i srodowiskowych zwiazanych ze stosowaniem techniki chlodniczej i kli-
matyzacyjnej

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Poznanie najnowszych trendéw i uwarunkowan prawnych zwiazanych ze stosowaniem techniki chlodniczej
i klimatyzacyjnej

Cel 4 Poznanie rozwiazani technicznych ograniczajacych zuzycie energii i emisje CO2 przez systemy i urzadzenia
chlodnicze i klimatyzacyjne

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawy termodynamiki w zakresie obiegow cieplnych

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Zna podstawy termodynamiczne oraz urzadzenia i rozwiazania techniczne stosowane w sprezarko-
wych, sorbcyjnych, termoelektrycznych obiegach chtodniczych

EK2 Wiedza Zna rozwiazania techniczne zwiagzane z funkcjonowaniem systemoéw wentylacyjnych i klimatyzacyj-
nych

EK3 Wiedza Zna 7rodla obciazen srodowiska wynikajace ze stosowania systemoéw i urzadzeil chtodniczych i kli-
matyzacyjnych

EK4 Umiejetnosci Potrafi okresli¢ emisje CO2, zuzycie energii, koszty eksploatacyjne i inwestycyjne zwiazane ze
stosowaniem systemoéw oraz urzadzen chlodniczych i klimatyzacyjnych

EK5 Umiejetnosci Potrafi wskazaé rozwiazanie techniczne w zakresie techniki chtodniczej i klimatyzacyjnej ade-
kwatne do wymagan srodowiskowych w zakresie dopuszczalnej emisji CO2 i dostepnosci do zrodetl energii

6 TRESCI PROGRAMOWE

SEMINARIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
S1 Wyznaczanie kosztow eksploatacyjnych systeméw chlodniczych i klimatyzacyjnych 2
S2 Wplyw freecoolingu na obnizenie zuzycia energii przez systemy klimatyzacyjne 2
Wplyw akumulacji ciepta i chtodu na obnizenie zuzycia energii i ograniczenie
S3 L. . . 2
emisji CO2 przez systemy klimatyzacyjne
S4 Posrednie i bezposrednie systemy chlodzenia a zuzycie energii 2
S5 Zuzycie energii i emisja CO2 przez duze systemy klimatyzacyjne na przykladzie 9
w budynkéw biurowych lub centr handlowych
S6 Zuzycie energii i emisja CO2 przez systemy klimatyzacyjne stosowane 9
W motoryzacji.
Metody ograniczania czasu pracy urzadzen chlodniczych i systemow
S7 . . . . 3
klimatyzacyjnych w polskich warunkach klimatycznych
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CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C1 Projekt jednostopniowego sprezarkowego obiegu chlodniczego 2
C2 Doboér komponentéw jednostopniowego sprezarkowego obiegu chtodniczego 2
C3 Zuzycie energii i emisja CO2, wyznaczenie wskaznika TEWI dla sprezarkowego 9
obiegu chlodniczego
Wplyw czynnika chtodniczego na zuzycie energii i emisje CO2, wskaznika TEWI
C4 . . . )
dla sprezarkowego obiegu chtodniczego
C5 Projekt sorbcyjnego obiegu chtodniczego 5
c6 Zuzycie energii cieplnej i elektrycznej oraz emisja CO2, wyznaczenie wskaznika 9
TEWTI dla sorbcyjnego obiegu chlodniczego
WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wi Podstawy termodynamiczne sprezarkowych obiegéw chlodniczych. 4
Podstawy termodynamiczne sorbcyjnych obiegow chlodniczych. Zrodta ciepta
w2 . : . 6
w sorpcyjnych obiegach chlodniczych
W3 Urzadzenia termoelektryczne stosowane z technice chlodniczej 2
Odziatywanie czynnikéw chlodniczych na §rodowisko. Wspoétczesne czynniki
W4 . A 3
chtodnicze i nos$niki ciepta
Wplyw urzadzenn chtodniczych na dziatanie systemow klimatyzacyjnych. Media
W5 . . . . 5
(powietrze, woda, system chtodzenia) w systemach klimatyzacyjnych.
Wplyw warunkoéw pracy i stosowanych rozwigzan na zuzycie energii i emisje CO2
W6 przez urzadzenia chtodniczej i Klimatyzacyjne. Odzysk ciepta, freecooling, 6
posrednie systemy chlodzenia, wykorzystanie akumulacji ciepta i chlodu.
Efektywnos¢ energetyczna systemow chtodniczych i klimatyzacyjnych. Rola
w7 ) ; . . . TR 4
uktadow sterowania w ograniczeniu zuzycia energii i emisji CO2

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Prezentacje multimedialne

N2 Wyktady

N3 Praca w grupach

N4 Cwiczenia projektowe
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N5 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 0
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Projekt zespotowy

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Uzyskanie pozytywnych ocen z ¢wiczen oraz seminarium

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

N .
A OCENE 3.0 chlodnicze

Potrafi okresli¢ zuzycie energii przez sprezarkowe, sorbcyjne urzadzenie

EFEKT KSZTALCENIA 2
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NA OCENE 3.0

Potrafi wymieni¢ elementy tworzace wybrane urzadzenie chtodnicze
i klimatyzacyjne, wentylacyjne.

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 3.0

Potrafi okresli¢ zrodta obciazen srodowiska wynikajace ze stosowania systemdow
i urzadzen chtodniczych i klimatyzacyjnych

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 3.0

Potrafi obliczy¢ koszty eksploatacyjne zwiazane ze stosowaniem systemoéw oraz
urzadzen chlodniczych i klimatyzacyjnych

EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 3.0

Potrafi dostosowaé rozwiazanie techniczne w zakresie techniki chlodniczej
i klimatyzacyjnej adekwatne do wymagan srodowiskowych w zakresie
dopuszczalnej emisji CO2 i dostepnosci do zrodet energii

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

K W07 K W08
K W15 K U04 S2 84 S5 87 C1

EK1 K_U10K U1l Cel 1 C2 C5 W1 W2 | N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 P1
K_U13 K_K02 w3
K W08 K W14 el 1 Cel 2 S1 828354 S5

EK2 K U04 K _U10 Cel 3 Cel | S6 S7 W4 W5 | N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 P1
K U1l K U13 oo e W6
K W07 K W14 Col 1 Col 9 S2 S3 S4 S5 S6

EK3 K U06 K _U07 Cel 3 Cel X S7 (2 C3C4C6 | N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 P1
K_Ull K_K02 oo e W4 W5 W6 W7
K_ W06 K_W07
K W08 K W14 Cel 2 Cel 3 S1 83 S4 S5 S6

EK4 K_W15 K_U04 Cel 4 S7 C3 C4 C6 W4 | N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 P1
K U07 K _U10 ¢ W5 W6 W7
K Ull K U13
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

K_W07K_WI5
K U04K U06 | Cell Cel2
K U07K _UI0 | Cel 3 Cel 4
K U1l K_U13

52 S3 54 S5 S6
S7 C1 C2 C5 W4 N1 N2 N3 N5 F1F2P1
W5 W6 W7

EK5

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Gutkowski K. M. — Chlodnictwo i klimatyzacja.,, Warszawa,, 2003, WNT

[2 | Bonca Z., Butrymowicz D., Targanski W., Hajduk T. — Nowe czynniki chtodnicze i nosniki ciepla.,,
Gdansk, 2004, Masta

[3 ] Koltodziejczyk L., Rubik M. — Technika chlodnicza w klimatyzacji.,, Warszawa,, 1976, Arkady
[4 | ASHRE — Handbook Systems and Equipment, Atlanta,, 1992, ASHRE

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. inz. Beata Niezgoda-Zelasko (kontakt: beata.niezgoda-zelasko@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 prof. dr hab. inz. Beata Niezgoda-Zelasko (kontakt: bniezgo@mech.pk.edu.pl)
2 mgr inz. Jan Kuchmacz (kontakt: jan.kuchmacz@pk.edu.pl)

3 mgr inz. Marlena Solek (kontakt: mail@example. com)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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