POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2019/2020

Wydziat Informatyki i Telekomunikacji

Kierunek studiéw: Informatyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: 1
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Data science dla inzynieréw

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Sieci neuronowe i deep learning

NAZWA PRZEDMIOTU

Neural networks and deep learning
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIIT I olIS D12 19/20
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 5.00

SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
2 30 0 0 0 0 45

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Nabycie wiedzy dotyczacej zagadnien zwigzanych z sieciami neuronowymi i deep learning.

Cel 2 Zdobycie praktycznych umiejetnosci dotyczacych zagadnien poruszanych na wykladach, a zwiazanych z sie-
ciami neuronowymi i deep learning.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Wyksztalcenie praktycznej zdolnosci do samodzielnego rozwiazywania ztozonych probleméw poprzez wyko-
rzystanie zdobytej wiedzy.

Cel 4 Wyksztalcenie zdolnosci pracy zespolowej.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNO§CI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zainteresowanie metodami i technikami sztucznej inteligencji.

2 Znajomo$¢ podstawowych metod tworzenia i eksploatacji systeméw informatycznych.

3 Znajomosé systemdéw operacyjnych i podstaw uzytkowania komputerow.

4 7Zmajomosé jezyka angielskiego w stopniu umozliwiajacym studiowanie literatury fachowe;.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student ma wiedze na temat zagadnieri zwigzanych z sieciami neuronowymi i deep learning.
EK2 Umiejetnosci Student posiada umiejetnosci dotyczace sieci neuronowych i deep learning.

EK3 Umiejetnosci Student posiada umiejetnosci samodzielnego rozwiazywania zlozonych problemow poprzez
wykorzystanie zdobytej wiedzy.

EK4 Kompetencje spoleczne Student potrafi pracowaé¢ w zespole.

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Podziat na zespoty. Wyboér tematéw projektéw. Przygotowanie harmonogramu 5
prac.
Realizacja kolejnych etapéw projektu z wykorzystaniem bibliotek Keras,
P2 . .. 39
Tensorflow, Theano. Przygotowanie dokumentacji.
P3 Koncowa prezentacja projektéw. Podsumowanie. 4
WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wprowadzenie pojecia sieci neuronowej. Biologiczny i sztuczny neuron.
Architektury sieci neuronowych. Warstwy sieci neuronowej. Przetrenowanie,
W1 niedotrenowanie modelu. Funkcje aktywacji. Wsteczna propagacja bledu. 5
Optymalizacja parametréw sieci neuronowych. Funkcje straty. Algorytmy
optymalizacji. Przyktady zastosowari.
W2 Splotowe sieci neuronowe. 5
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lat. Napotkane problemy, osiagniete sukcesy.

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W3 Rekurencyjne sieci neuronowe. 5
W4 Maszyny Boltzmanna. Sieci DBN. 4
W5 Autoenkodery. 2
W6 Sieci bayesowskie i ukryte modele Markowa. 4
W7 Uczenie hebbowskie i sieci samoorganizujace sie. 2
W8 Podsumowanie wyktadu. Plany rozwoju sieci neuronowych w ciagu najblizszych 3

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Prezentacje multimedialne
N3 Cwiczenia projektowe

N4 Praca w zespole

N5 Dyskusja

N6 Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 75
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikow 60
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 90
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 260
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Biezace konsultacje

F2 Prezentacja wynikow projektu

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Projekt zespolowy

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Uzyskanie pozytywnej oceny podsumowujacej

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Nie ma teoretycznej wiedzy ogoélnej w zakresie sieci neuronowych i deep learning.
Na OCENE 3.0 Ma staba teoretyczna wiedze ogblna w zakresie sieci neuronowych i deep learning.
NA OCENE 3.5 }\é[; Iclli(I)lsgtaLtecznag teoretyczng wiedze ogodlng w zakresie sieci neuronowych i deep
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NA OCENE 4.0 Ma dobra teoretyczna wiedze ogdlna w zakresie sieci neuronowych i deep learning.
NA OCENE 4.5 Ma p-onad dobra teoretyczna wiedze ogbdlna w zakresie sieci neuronowych i deep
learning.
NA OCENE 5.0 Ma b'ardzo dobra teoretyczna wiedze ogblna w zakresie sieci neuronowych i deep
learning.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Nie pptraﬁ wykorzystaé¢ zdobytej wiedzy celem uzycia sieci neuronowych i deep
learning.
NA OCENE 3.0 Potra-uﬁ stabo wykorzysta¢ zdobyta wiedze celem uzycia sieci neuronowych i deep
learning.
NA OCENE 3.5 Potraﬁ dost.ateczme wykorzystaé zdobyta wiedze celem uzycia sieci neuronowych
i deep learning.
NA OCENE 4.0 Potraﬁ dobr.ze wykorzystaé zdobyta wiedze celem uzycia sieci neuronowych
i deep learning.
NA OCENE 4.5 Potrafi ponad.dobrze wyk'orzystac zdobyta wiedze celem uzycia sieci
neuronowych i deep learning.
NA OCENE 5.0 Potrafi bardzg dobrze Wyl.iorzystac zdobyta wiedze celem uzycia sieci
neuronowych i deep learning.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Nie potrafi wykorzysta¢ zdobytej wiedzy celem rozwiazania ztozonych probleméw.
NA OCENE 3.0 Potrafi s’labo wykorzystaé¢ zdobyta wiedze celem rozwiazania ztozonych
probleméw.
NA OCENE 3.5 Potrafi d’ostateczme wykorzystaé¢ zdobyta wiedze celem rozwiazania ztozonych
probleméw.
NA OCENE 4.0 Potrafi d}obrze wykorzystaé zdobyta wiedze celem rozwiazania ztozonych
probleméw.
NA OCENE 4.5 Potrafi Ronad dobrze wykorzysta¢ zdobyta wiedze celem rozwiazania ztozonych
probleméw.
NA OCENE 5.0 Potrafi b/ardzo dobrze wykorzystaé zdobyta wiedze celem rozwiazania zlozonych
probleméw.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Nie potrafi pracowaé¢ w zespole.
NA OCENE 3.0 Potrafi stabo pracowaé¢ w zespole.
NA OCENE 3.5 Potrafi dostatecznie pracowaé w zespole.
NA OCENE 4.0 Potrafi dobrze pracowaé w zespole.
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NA OCENE 4.5

Potrafi ponad dobrze pracowaé¢ w zespole.

NA OCENE 5.0

Potrafi bardzo dobrze pracowaé¢ w zespole.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
12_Wo2 W1 W2 W3 W4
EK1 12 W03 Cel 1 N1 N2 N5 N6 F1F2P1
W5 W6 W7 W8
12 W06
12_U03b P1 P2 P3 W1
EK2 I2_U07 12 UO08 Cel 2 W2 W3 W4 W5 N1 N2 Eg N4 N5 F1 F2 P1
12_U12 W6 W7 W8
12_U03b P1 P2 P3 W1
EK3 12_U07 12_U08 Cel 3 w2 w3 wa ws | NN2 Eg N4 N5 F1 F2 P1
12 _U12 W6 W7 W8
EK4 12_KO02 Cel 4 P1 P2 P3 N3 N4 N5 N6 F1F2P1

11
12

WYKAZ LITERATURY

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

dr hab. inz. prof.PK. Pawel Plawiak (kontakt: pawel.plawiak@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Pawel Plawiak (kontakt: plawiak@pk.edu.pl)

2 mgr inz. Wojciech Ksiazek (kontakt: wojtekksiazekk@gmail . com)

3 mgr inz. Michal Gandor (kontakt: gandor .michal@gmail . com)

4 mgr inz. Filip Patka (kontakt: palka.fil@gmail.com)
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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