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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Wprowadzenie do BIM

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Kod przedmiotu WIL BUD oIS C39 19/20

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 0.50

Semestry 5

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia
audytoryjne

Laboratoria
Laboratoria
komputero-

we
Projekty Seminarium

5 8 0 0 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Cel przedmiotu 1 Zapoznanie słuchaczów z nowoczesnymi technologiami informatycznymi w budownictwie
i ich roli w projektowaniu, analizie, realizacji i zarządzaniu infrastrukturą budowlaną.

Cel 2 Cel przedmiotu 2 Zapoznanie słuchaczów z najnowszymi narzędziami BIM i pracą w środowisku BIM,
modelami informacyjnymi obiektów budowlanych, ich tworzeniem w czasie projektowania i wszechstronnym
wykorzystaniem w cyklu życia obiektu.
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Cel 3 Cel przedmiotu 3 Zapoznanie słuchaczów z nowymi kolaboratywnymi procesami tworzenia modeli BIM,
nową socjologią pracy, nowymi procesami zapewnienia jakości informacji i rolą nowych technologii w dostawie
nowoczesnych, zrównoważonych, proekologicznych i prospołecznych obiektów budowlanych.

Cel 4 Cel przedmiotu 4 Zapoznanie słuchaczów z możliwościami technologii BIM w zarządzaniu informacją, re-
dukcji kosztów i podniesieniem efektywności przemysłu budowlanego na etapie wykonawczym i eksploatacji
obiektów budowlanych.

Cel 5 Cel przedmiotu 5 Przedstawienie roli i znaczenie technologii i metodyki BIM w kontekście innych dynamicz-
nych zjawisk cyfryzacji budownictwa: technologii mobilnych, inżynierii odwrotnej z wykorzystaniem nowocze-
snych narzędzi do obrazowania 3D i narzędzi pomiarowych, wytwarzania addytywnego 3D, a także technik
rozszerzonej i wirtualnej rzeczywistości.

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Wymaganie 1 Znajomość podstaw budownictwa: projektowania, przygotowywania i realizacji inwestycji budow-
lanej

2 Wymaganie 2 Znajomość narzędzi CAD

3 Wymaganie 3 Podstawowa wiedza z zakresu projektowania i kosztorysowania obiektów budowlanych jak i infor-
matyki (struktury danych, bazy danych) będzie dodatkowym plusem

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Efekt kształcenia 1 Student zna podstawowe pojęcia dot. technologii i metodyki BIM, wymienia
fundamentalne różnice między technologią CAD i BIM, wie co to jest informacja strukturalna i semantyczna,
co to jest model informacyjny budynku/budowli, ma świadomość, że technologia BIM opisuje obiekt budow-
lany jako bazę danych semantycznych komponentów, relacji i ograniczeń, którym podlegają i procesów, które
generują. Student ma świadomość powiązania BIM z innymi cyfrowymi metodami współczesnego budownic-
twa, z technologiami inżynierii odwrotnej (skanowanie laserowe/fotogrametria 3D, technikami georadarowymi,
technologią wirtualnej/rozszrzonej rzeczywistości (VR/AR).

EK2 Wiedza Efekt kształcenia 2 student wie, że dane modelu informacyjnego można wykorzystać wszechstronnie
w cyklu życia obiektu, zna nowe narzędzia i procesy BIM, ma świadomość uniwersalności modelu danych BIM
i możliwości wykorzystania do analiz. Student odróżnia modelowanie BIM od zarządzania informacją BIM,
potrafi wymienić zalety BIM w projektowaniu, harmonogramowaniu, kosztorysowaniu, realizacji i eksploatacji
obiektów budowlanych. Zna podstawy zintegrowanej realizacji inwestycji (IPD) i rolę BIM jako platformy inte-
grującej procesy IPD. Student wie, co to są natywne i otwarte formaty BIM. Student zna kontekst technologii
BIM w prawie zamówień publicznych.

EK3 Umiejętności Efekt kształcenia 3 Student potrafi dobrać program/programy z ekosystemu oprogramowania
BIM dla realizacji wybranego celu. Umie wybrać format danych stosowny do planowanej wymiany informacji

EK4 Umiejętności Efekt kształcenia 4 Student ma podstawowe kompetencje, aby wykonać prosty harmonogram
i kosztorys na podstawie modelu BIM, umie zaplanować wykorzystanie modeli BIM w planowaniu i wyko-
nawstwie robót.

EK5 Kompetencje społeczne Efekt kształcenia 5 Student ma świadomość, że rewolucja BIM to także rewolucja
społeczna na rynku pracy, nowe role i funkcje związane z BIM, nowe możliwości wykształcenia i zdobycia
zawodu. Zna nowe procesy pracy zespołowej i wielobranżowej, ma świadomość roli kompetencji miękkich
i otwartości na innych, ma świadomość wzrostu znaczenia technologii informatycznych i potrzeby nieustannego
samokształcenia i samorozwoju. Ma świadomość związku metodyki BIM z budownictwem zrównoważonym,
zielonym, szczupłym (lean construction).

EK6 Kompetencje społeczne Efekt kształcenia 6 Student potrafi pracować w zespole nad projektami zespoło-
wymi, współdzielić zadania i odpowiedzialność. Potrafi szukać i analizować materiały, formułować wnioski,
przekazywać wiedzę w sposób komunikatywny, także z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych.
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6 Treści programowe

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1

Treści programowe 1 Natura i waga informacji w budownictwie. Tradycyjny obieg
informacji projektowej a rewolucja cyfrowa. Dlaczego technologia CAD nie
rozwiązała problemów cyfryzacji budownictwa. Co to jest informacja strukturalna
i semantyczna, co to jest model informacyjny, co to jest model informacyjny
budynku/budowli. BIM jako prawdziwa rewolucja cyfryzacji budownictwa.
Technologie informatyczne BIM: parametryczne modelery 3D, inteligentne
komponenty BIM, semantyka danych. Systemy BIM jako systemy cyklu życia.
BIM a PLM, budownictwo szczupłe i zrównoważone.

2

W2

Treści programowe 2 Model BIM a obiekt budowlany. Digital twins i zasada
Build-it-twice. Model BIM jako centralna baza danych obiektu budowlanego.
Taksonomia Bew-Richardsa poziomów dojrzałości BIM. Wymiary BIM od 3D do
7D (i dalej). Nowe procesy BIM: praca współbieżna, współpraca międzybranżowa,
wymiana informacji cyfrowej w cyklu życia obiektu budowlanego, koordynacja
międzybranżowa, wykrywanie kolizji. Ekosystem narzędzi BIM. Wyzwania
digitalizacji i nowa rola ICB inżynier cyfrowego budownictwa.

2

W3

Treści programowe 3 Building Information Modelling, a Building Information
Management. Rola komunikacji i informacji. Narzędzia wspomagające zarządzanie
oparte na modelu BIM. IPD (Integrated Project Delivery) zintegrowana realizacja
przedsięwzięcia budowlanego. Dokumentacja w przygotowaniu przedsięwzięć
budowlanych. Zamówienia publiczne, a BIM. BIM w kosztorysowaniu
i harmonogramowaniu robót budowlanych.

2

W4

Treści programowe 4 Urządzenia mobilne. Skanowanie laserowe jako element
inwentaryzacji robót. Drony w inspekcjach robót budowlanych. Rzeczywistość
wirtualna i rozszerzona. Drukowanie obiektów budowlanych. Technologia BIM
w pracy kierownika i inspektora nadzoru inwestorskiego.

2

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Praca w grupach

N3 Prezentacje multimedialne
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8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 8

Konsultacje przedmiotowe 2

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 0

Opracowanie wyników 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 6

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 16

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 0.50

9 Sposoby oceny

Wykład jest zaliczany na podstawie testu oraz przygotowanej w zespole prezentacji mutlimedialnej, w której zawarte
będą wyniki analizy studium wybranych przypadków użycia BIM w realnych projektach budowlanych

Ocena formująca

F1 Test

Ocena podsumowująca

P1 Projekt zespołowy

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 średnia ocen formującej o podsumowującej

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 3.0
Student rozumie, że BIM jest nową i nowoczesną techniką projektowania,
następczynią CAD. Potrafi wymienić podstawowe różnice między tymi
technikami.
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Na ocenę 4.0
Student rozumie, że BIM jest nie tylko nową technologią dla celów
projektowania, ale technologią cyklu życia i pozwala na kompletny cyfrowy opis
obiektu budowlanego i wszystkich istotnych jego aspektów.

Na ocenę 5.0

Student rozumie, jak ważne i przełomowe są fundamentalne koncepcje BIM, jak
semantyczne modele danych pozwalają zbudować wokół BIM cały ekosystem
oprogramowania i procesów BIM, jak BIM przyczynia się do podniesienia jakości
informacji w budownictwie i w połączeniu z innymi nowoczesnymi technologiami
pozwala ucyfrowić przemysł budowlany. Ma świadomość wagi i roli BIM w tych
procesach, ale i edukacji BIM jako narzędzia przełomu technologicznego.

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 3.0

Student potrafi wymienić główne zastosowania BIM w projektowaniu,
kosztorysowaniu/ harmonogramowaniu i realizacji obiektów budowlanych. BIM
postrzega narzędziowo, ma świadomość, że implementacja BIM w budownictwie
pociąga wiele istotnych zmian.

Na ocenę 4.0

Student patrzy na BIM całościowo, jako ekosystem nowych narzędzi ale i nowych
procesów. Jest świadom, że nie chodzi o zmianę ewolucyjną, zastąpienie narzędzi
CAD narzędziami BIM, ale o całościową cyfryzację branży budowlanej, która
dzięki nowym narzędziom może lepiej sprostać ostrym wymaganiom
jakościowym, energetycznym, ekonomicznym współczesnego budownictwa.

Na ocenę 5.0

Student ma świadomość, że BIM to nade wszystko przełom nie w narzędziach,
ale w modelach danych i scentralizowanych wokół nim procesach, w tym nowym,
jak koordynacja 3D i detekcja kolizji, wymiana danych przez centralne
repozytorium informacji projektowej, procesy komunikacji, generowania
informacji pochodnych, analiz. Zna potencjał technologii BIM w pracy
zespołowej i jej metodykę, koncepcję OpenBIM i otwartej wymiany informacji.

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 3.0
Student potrafi wymienić niektóre programy narzędziowe ekosystemu BIM, ma
pojęcie o ich nowych możłiwościach

Na ocenę 4.0
Student jest świadom, że procesy BIM wymagają użycia wielu narzędzi
i zbudowania procedur wymiany i współdzielenia informacji.

Na ocenę 5.0

Student zna liczne programy, potrafi naszkicować przebieg pracy z ich
wykorzystaniem, ma świadomość problemu skutecznej i jak najmniej stratnej
wymiany informacji. Potrafi wymienić formaty otwarte BIM i wskazać ich zalety
i ograniczenia w stosunku do formatów natywnych.

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 3.0
Student zna przynajmniej jeden pakiet do kosztorysowania i harmonogramowania
BIM i ma świadomość różnic w procesach roboczych z wykorzystaniem modeli
BIM, a nie plików rysunkowych CAD.

Efekt kształcenia 5
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Na ocenę 3.0

Student jest świadom, że BIM jest nie tyle nową technologią, co nową
metodologią pracy, że wymaga nowych umiejętności i nowych ról/funkcji
w zespołach opracowujących i realizujących inwestycje budowlane. Ma
świadomość, że oprogramowanie BIM wspiera współpracą, pracę współbieżną
i zespołową.

Na ocenę 4.0

Student jest świadomy, że dzięki ucyfrowieniu w jednym modelu całego opisu
obiektu budowlanego możliwe są zupełnie nowe procesy współpracy, w tym
ponad swoją branżą, a siła i potencjał BIM-u nie tkwi w nowych narzędziach, ale
nowych procesach. Student ma świadomość, że bogaty informacyjnie model BIM
obiektu budowlanego może być źródłem wielu nowych analiz i wielu nowych
zawodów, a inżynierowie dostajądo ręki narzędzia, które pozwalają im na nowy
poziom jakości i efektywności projektowanych i realizowanych obiektów.

Na ocenę 5.0

Student ma świadomość, że ekosystem oprogramowania BIM i nowe procesy BIM
mają służyć przede wszystkim podniesieniu efektywności przemysłu budowlanego,
jak i walorów estetycznych, ekonomicznych, społecznych, środowiskowych
i innych projektowanych i realizowanych obiektów, a realizacji tych celów jest
możliwa przede wszystkim dzięki współpracy ze wszystkimi interesariuszami
procesu inwestycyjnego, otwartości i umiejętności pracy zespołowej, gotowości
współdzielenia się informacjami i doświadczeniem dla dobra wspólnej inwestycji.
Ma też świadomość, że technologia BIM pozwala znacząco obniżyć obciążenia
środowiskowe i wie, jak ją do tego celu wykorzystywać.

Efekt kształcenia 6

Na ocenę 3.0
Student potrafi realizować zadania w zespole, jest zgodny i sumienne wykonuje
powierzone przez innych zadania

Na ocenę 4.0
Student jest aktywny w zespole, wnosi twórczy zapał chętnie wykonuje
powierzone zadania i chętnie wnosi swoje pomysły w dynamikę grupy. Wykazuje
zmysł analityczny.

Na ocenę 5.0

Student potrafi sumiennie wykonywać powierzone zadania, ale i jest aktywnym
członkiem grupy, który twórczo podchodzi do realizacji powierzonych zadań.
Chętnie współpracuje z innymi członkami zespołu, ma własne pomysły i jest
otwarty na pomysły innych. Potrafi ocenić i wybrać właściwe opcje dla realizacji
zadania, bardzo dobrze radzi sobie z syntetycznymi i analitycznymi elementami
projektów.

10 Macierz realizacji przedmiotu

Strona 6/8



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 K_W11 K_W17 Cel 1 Cel 2
Cel 5 w1 w4 N1 N3 F1

EK2 K_W11 K_W15 Cel 4 w3 N1 N3 F1

EK3 K_U06 K_U17 Cel 1 Cel 2 w2 w3 N1 N3 F1

EK4 K_W11 K_W15 Cel 4 w3 N1 N3 F1

EK5
K_K01 K_K03
K_K06 K_K09 Cel 3 Cel 4 w2 w3 N1 N3 F1

EK6
K_K01 K_K03
K_K07 K_K09 Cel 3 Cel 4 w2 N1 N2 N3 F1 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Eastman Ch. et al. — BIM handbook: a guide to building information modeling for owners, managers,
designers, engineers, and contractors, Hoboken, 2008, Wiley

[2 ] Kasznia D., Magiera J., Wierzowiecki P. — BIM w praktyce. Standardy. Wdrożenie. Case study., War-
szawa, 2018, PWN

[3 ] Tomana A. — BIM. Innowacyjna technologia w budownictwie. Podstawy. Standardy. Narzędzia., Kraków,
2015, A. Tomana

Literatura uzupełniająca

[1 ] Crotty R., — The Impact of Building Information Modelling: Transforming Construction, Abingdon, 2012,
SPON Press

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Jacek Magiera (kontakt: jacek.magiera@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr hab. inż. Krzysztof Zima (kontakt: kzima@L3.pk.edu.pl)

2 dr inż. Jacek Magiera (kontakt: plmagier@cyf-kr.edu.pl)
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13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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