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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Wprowadzenie do BIM

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIL BUD oIS C39 19/20
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 0.50

SEMESTRY 5

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

) LABORATORIA
CWICZENIA
SEMESTR WYKLAD LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY SEMINARIUM
AUDYTORYJNE
WE
5 8 0 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Cel przedmiotu 1 Zapoznanie stuchaczéw z nowoczesnymi technologiami informatycznymi w budownictwie
iich roli w projektowaniu, analizie, realizacji i zarzadzaniu infrastruktura budowlang.

Cel 2 Cel przedmiotu 2 Zapoznanie stuchaczéw z najnowszymi narzedziami BIM i praca w srodowisku BIM,
modelami informacyjnymi obiektéw budowlanych, ich tworzeniem w czasie projektowania i wszechstronnym
wykorzystaniem w cyklu zycia obiektu.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Cel przedmiotu 3 Zapoznanie stuchaczéw z nowymi kolaboratywnymi procesami tworzenia modeli BIM,
nowg socjologia pracy, nowymi procesami zapewnienia jakosci informacji i rolg nowych technologii w dostawie
nowoczesnych, zrownowazonych, proekologicznych i prospotecznych obiektéw budowlanych.

Cel 4 Cel przedmiotu 4 Zapoznanie stuchaczéw z mozliwosciami technologii BIM w zarzadzaniu informacja, re-
dukcji kosztow i podniesieniem efektywnosci przemystu budowlanego na etapie wykonawczym i eksploatacji
obiektow budowlanych.

Cel 5 Cel przedmiotu 5 Przedstawienie roli i znaczenie technologii i metodyki BIM w kontekscie innych dynamicz-
nych zjawisk cyfryzacji budownictwa: technologii mobilnych, inzynierii odwrotnej z wykorzystaniem nowocze-
snych narzedzi do obrazowania 3D i narzedzi pomiarowych, wytwarzania addytywnego 3D, a takze technik
rozszerzonej i wirtualnej rzeczywistosci.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wymaganie 1 Znajomos$é podstaw budownictwa: projektowania, przygotowywania i realizacji inwestycji budow-
lanej

2 Wymaganie 2 Znajomos¢ narzedzi CAD

3 Wymaganie 3 Podstawowa wiedza z zakresu projektowania i kosztorysowania obiektow budowlanych jak i infor-
matyki (struktury danych, bazy danych) bedzie dodatkowym plusem

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Efekt ksztalcenia 1 Student zna podstawowe pojecia dot. technologii i metodyki BIM, wymienia
fundamentalne r6znice miedzy technologia CAD i BIM, wie co to jest informacja strukturalna i semantyczna,
co to jest model informacyjny budynku/budowli, ma $wiadomosé¢, ze technologia BIM opisuje obiekt budow-
lany jako baze danych semantycznych komponentéw, relacji i ograniczeni, ktérym podlegaja i proceséw, ktore
generuja. Student ma $swiadomo$¢ powiazania BIM z innymi cyfrowymi metodami wspotczesnego budownic-
twa, z technologiami inzynierii odwrotnej (skanowanie laserowe/fotogrametria 3D, technikami georadarowymi,
technologia wirtualnej/rozszrzonej rzeczywistosci (VR/AR).

EK2 Wiedza Efekt ksztalcenia 2 student wie, ze dane modelu informacyjnego mozna wykorzysta¢ wszechstronnie
w cyklu zycia obiektu, zna nowe narzedzia i procesy BIM, ma §wiadomo$¢ uniwersalno$ci modelu danych BIM
i mozliwosci wykorzystania do analiz. Student odréznia modelowanie BIM od zarzadzania informacja BIM,
potrafi wymienié zalety BIM w projektowaniu, harmonogramowaniu, kosztorysowaniu, realizacji i eksploatacji
obiektow budowlanych. Zna podstawy zintegrowanej realizacji inwestycji (IPD) i role BIM jako platformy inte-
grujacej procesy IPD. Student wie, co to sg natywne i otwarte formaty BIM. Student zna kontekst technologii
BIM w prawie zaméwienn publicznych.

EK3 Umiejetnosci Efekt ksztalcenia 3 Student potrafi dobraé¢ program/programy z ekosystemu oprogramowania
BIM dla realizacji wybranego celu. Umie wybraé format danych stosowny do planowanej wymiany informacji

EK4 Umiejetnosci Efekt ksztalcenia 4 Student ma podstawowe kompetencje, aby wykonaé¢ prosty harmonogram
i kosztorys na podstawie modelu BIM, umie zaplanowaé¢ wykorzystanie modeli BIM w planowaniu i wyko-
nawstwie robdt.

EK5 Kompetencje spoleczne Efekt ksztalcenia 5 Student ma $wiadomosé, ze rewolucja BIM to takze rewolucja
spoleczna na rynku pracy, nowe role i funkcje zwiazane z BIM, nowe mozliwo$ci wyksztalcenia i zdobycia
zawodu. Zna nowe procesy pracy zespolowej i wielobranzowej, ma $wiadomosé roli kompetencji miekkich
i otwartosci na innych, ma §wiadomos¢ wzrostu znaczenia technologii informatycznych i potrzeby nieustannego
samoksztalcenia i samorozwoju. Ma $wiadomosé zwiazku metodyki BIM z budownictwem zréwnowazonym,
zielonym, szczuplym (lean construction).

EK6 Kompetencje spoleczne Efekt ksztalcenia 6 Student potrafi pracowaé¢ w zespole nad projektami zespoto-
wymi, wspoétdzieli¢ zadania i odpowiedzialnosé. Potrafi szukaé¢ i analizowaé¢ materialy, formutowaé wnioski,
przekazywaé wiedze w spos6b komunikatywny, takze z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych.
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6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Tresci programowe 1 Natura i waga informacji w budownictwie. Tradycyjny obieg
informacji projektowej a rewolucja cyfrowa. Dlaczego technologia CAD nie
rozwiazala problemow cyfryzacji budownictwa. Co to jest informacja strukturalna
i semantyczna, co to jest model informacyjny, co to jest model informacyjny
budynku/budowli. BIM jako prawdziwa rewolucja cyfryzacji budownictwa.
Technologie informatyczne BIM: parametryczne modelery 3D, inteligentne
komponenty BIM, semantyka danych. Systemy BIM jako systemy cyklu zycia.
BIM a PLM, budownictwo szczupte i zrownowazone.

Tresci programowe 2 Model BIM a obiekt budowlany. Digital twins i zasada
Build-it-twice. Model BIM jako centralna baza danych obiektu budowlanego.
Taksonomia Bew-Richardsa pozioméw dojrzatosci BIM. Wymiary BIM od 3D do
7D (i dalej). Nowe procesy BIM: praca wspotbiezna, wspolpraca miedzybranzowa,
wymiana informacji cyfrowej w cyklu zycia obiektu budowlanego, koordynacja
miedzybranzowa, wykrywanie kolizji. Ekosystem narzedzi BIM. Wyzwania
digitalizacji i nowa rola ICB inzynier cyfrowego budownictwa.

Tresci programowe 3 Building Information Modelling, a Building Information
Management. Rola komunikacji i informacji. Narzedzia wspomagajace zarzadzanie
oparte na modelu BIM. IPD (Integrated Project Delivery) zintegrowana realizacja
przedsiewziecia budowlanego. Dokumentacja w przygotowaniu przedsiewzie¢
budowlanych. Zamoéwienia publiczne, a BIM. BIM w kosztorysowaniu

i harmonogramowaniu rob6t budowlanych.

Tresci programowe 4 Urzadzenia mobilne. Skanowanie laserowe jako element
inwentaryzacji robot. Drony w inspekcjach robét budowlanych. Rzeczywistosé
wirtualna i rozszerzona. Drukowanie obiektéw budowlanych. Technologia BIM
w pracy kierownika i inspektora nadzoru inwestorskiego.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Praca w

grupach

N3 Prezentacje multimedialne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 8
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 0
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 6
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 16
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 0.50

9 SPOSOBY OCENY

Wyktad jest zaliczany na podstawie testu oraz przygotowanej w zespole prezentacji mutlimedialnej, w ktérej zawarte

beda wyniki analizy studium wybranych przypadkéw uzycia BIM w realnych projektach budowlanych

OCENA FORMUJACA

F1 Test

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Projekt zespolowy

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 érednia ocen formujacej o podsumowujacej

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 3.0
technikami.

Student rozumie, ze BIM jest nowa i nowoczesna, techniks projektowania,
nastepczynia CAD. Potrafi wymieni¢ podstawowe réznice miedzy tymi
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Na

OCENE 4.0

Student rozumie, ze BIM jest nie tylko nowa technologig dla celow
projektowania, ale technologia cyklu zycia i pozwala na kompletny cyfrowy opis
obiektu budowlanego i wszystkich istotnych jego aspektow.

Na

OCENE 5.0

Student rozumie, jak wazne i przelomowe sg fundamentalne koncepcje BIM, jak
semantyczne modele danych pozwalaja zbudowaé¢ wokot BIM caly ekosystem
oprogramowania i proceséw BIM, jak BIM przyczynia sie do podniesienia jakosci
informacji w budownictwie i w polaczeniu z innymi nowoczesnymi technologiami
pozwala ucyfrowi¢ przemyst budowlany. Ma $wiadomosé wagi i roli BIM w tych
procesach, ale i edukacji BIM jako narzedzia przelomu technologicznego.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 3.0

Student potrafi wymienié gtéwne zastosowania BIM w projektowaniu,
kosztorysowaniu/ harmonogramowaniu i realizacji obiektow budowlanych. BIM
postrzega narzedziowo, ma $wiadomosé, ze implementacja BIM w budownictwie
pociaga wiele istotnych zmian.

Na

OCENE 4.0

Student patrzy na BIM calosciowo, jako ekosystem nowych narzedzi ale i nowych
proces6w. Jest swiadom, ze nie chodzi o zmiane ewolucyjna, zastapienie narzedzi
CAD narzedziami BIM, ale o catosciowa cyfryzacje branzy budowlanej, ktora
dzieki nowym narzedziom moze lepiej sprosta¢ ostrym wymaganiom
jako$ciowym, energetycznym, ekonomicznym wspotczesnego budownictwa.

Na

OCENE 5.0

Student ma $wiadomosé, ze BIM to nade wszystko przetom nie w narzedziach,
ale w modelach danych i scentralizowanych wokoét nim procesach, w tym nowym,
jak koordynacja 3D i detekcja kolizji, wymiana danych przez centralne
repozytorium informacji projektowej, procesy komunikacji, generowania
informacji pochodnych, analiz. Zna potencjal technologii BIM w pracy
zespolowej 1 jej metodyke, koncepcje OpenBIM i otwartej wymiany informacji.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 3.0

Student potrafi wymienié¢ niektore programy narzedziowe ekosystemu BIM, ma
pojecie o ich nowych mozliwosciach

Na

OCENE 4.0

Student jest $wiadom, ze procesy BIM wymagaja uzycia wielu narzedzi
i zbudowania procedur wymiany i wspoldzielenia informacji.

Na

OCENE 5.0

Student zna liczne programy, potrafi naszkicowaé przebieg pracy z ich
wykorzystaniem, ma $wiadomosé problemu skutecznej i jak najmniej stratnej
wymiany informacji. Potrafi wymienié¢ formaty otwarte BIM i wskaza¢ ich zalety
i ograniczenia w stosunku do formatow natywnych.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 3.0

Student zna przynajmniej jeden pakiet do kosztorysowania i harmonogramowania
BIM i ma $wiadomo$é réznic w procesach roboczych z wykorzystaniem modeli
BIM, a nie plikéw rysunkowych CAD.

EFEKT KSZTALCENIA 5
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NA OCENE 3.0

Student jest $wiadom, ze BIM jest nie tyle nowsa technologia, co nowsa,
metodologia pracy, ze wymaga nowych umiejetnosci i nowych rol/funkeji

w zespotach opracowujacych i realizujacych inwestycje budowlane. Ma
Swiadomo$¢, ze oprogramowanie BIM wspiera wspolpraca, prace wspotbiezng
i zespolowa.

NA OCENE 4.0

Student jest $wiadomy, ze dzieki ucyfrowieniu w jednym modelu caltego opisu
obiektu budowlanego mozliwe sg zupelnie nowe procesy wspolpracy, w tym
ponad swoja branza, a sita i potencjal BIM-u nie tkwi w nowych narzedziach, ale
nowych procesach. Student ma $wiadomos¢, ze bogaty informacyjnie model BIM
obiektu budowlanego moze by¢ zrédtem wielu nowych analiz i wielu nowych
zawodow, a inzynierowie dostajado reki narzedzia, ktére pozwalaja im na nowy
poziom jakosci i efektywnosci projektowanych i realizowanych obiektow.

NA OCENE 5.0

Student ma $wiadomosé, ze ekosystem oprogramowania BIM i nowe procesy BIM
maja stuzy¢ przede wszystkim podniesieniu efektywnosci przemystu budowlanego,
jak i walorow estetycznych, ekonomicznych, spotecznych, srodowiskowych

i innych projektowanych i realizowanych obiektoéw, a realizacji tych celow jest
mozliwa przede wszystkim dzieki wspolpracy ze wszystkimi interesariuszami
procesu inwestycyjnego, otwartosci i umiejetnosci pracy zespotowej, gotowosci
wspoldzielenia si¢ informacjami i doswiadczeniem dla dobra wspoélnej inwestycji.
Ma tez $wiadomosé, ze technologia BIM pozwala znaczaco obnizy¢ obciazenia
srodowiskowe i wie, jak ja do tego celu wykorzystywac.

EFEKT KSZTALCENIA 6

NA OCENE 3.0

Student potrafi realizowaé¢ zadania w zespole, jest zgodny i sumienne wykonuje
powierzone przez innych zadania

NA OCENE 4.0

Student jest aktywny w zespole, wnosi tworczy zapal chetnie wykonuje
powierzone zadania i chetnie wnosi swoje pomysty w dynamike grupy. Wykazuje
zmyslt analityczny.

NA OCENE 5.0

Student potrafi sumiennie wykonywaé powierzone zadania, ale i jest aktywnym
czlonkiem grupy, ktéry tworczo podchodzi do realizacji powierzonych zadan.
Chetnie wspotpracuje z innymi cztonkami zespotu, ma wlasne pomysty i jest
otwarty na pomysty innych. Potrafi ocenié¢ i wybra¢ wtasciwe opcje dla realizacji
zadania, bardzo dobrze radzi sobie z syntetycznymi i analitycznymi elementami
projektow.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K Wil K _wiy | CellCel2 wl wi N1 N3 F1
Cel 5
EK2 K W11 K W15 Cel 4 w3 N1 N3 F1
EK3 K U06 K _U1l7 Cel 1 Cel 2 w2 w3 N1 N3 F1
EK4 K W11 K W15 Cel 4 w3 N1 N3 F1
K K01 K_K03
EK5 K_K06 K_K09 Cel 3 Cel 4 w2 w3 N1 N3 F1
K_ K01 K_K03 )
EK6 K_KO07 K_KO09 Cel 3 Cel 4 w N1 N2 N3 F1 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Eastman Ch. et al. — BIM handbook: a guide to building information modeling for owners, managers,
designers, engineers, and contractors, Hoboken, 2008, Wiley

[2 | Kasznia D., Magiera J., Wierzowiecki P. — BIM w praktyce. Standardy. Wdrozenie. Case study., War-
szawa, 2018, PWN

[3 | Tomana A. — BIM. Innowacyjna technologia w budownictwie. Podstawy. Standardy. Narzedzia., Krakow,
2015, A. Tomana

LITERATURA UZUPELNIAJACA
[1 | Crotty R., — The Impact of Building Information Modelling: Transforming Construction, Abingdon, 2012,
SPON Press

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Jacek Magiera (kontakt: jacek.magiera@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. Krzysztof Zima (kontakt: kzima@L3.pk.edu.pl)

2 dr inz. Jacek Magiera (kontakt: plmagier@cyf-kr.edu.pl)
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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