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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Inzynieria procesowa

NAZWA PRZEDMIOTU

Process Engineering
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU MOD ICZP oIS €20 19/20
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 5.00

SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
3 15 30 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Opisanie proceséw wymiany ciepla i masy w inzynierii ochrony powietrza.

Kod archiwizacji:




P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 zaliczone przedmioty: Termodynamika

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Umiejetnosci Posiada umiejetnosc wyznaczania przekazywanego ciepta w stanach ustalonych i nieustalonych

EK2 Wiedza Ma wiedze na temat ustalonej i nieustalonej wymiany ciepta na drodze przewodzenia, konwekcji
i promieniowania.

EK3 Wiedza Ma wiedze na temat sposob6w wymiany masy w inzynierii ochrony powietrza

EK4 Umiejetnosci Posiada umiejetnosc wyznaczania przekazywanej masy

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKEAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Rodzaje wymiany ciepta. Réwnanie rézniczkowe przewodzenia ciepta i warunki
jednoznacznosci jego rozwiazania. Wlasciwosci termofizyczne ciat statych, cieczy
i gazow. Ustalone przewodzenie ciepta przez Scianke ptaska i walcowa. Wymiana
ciepta w chlodnicach powietrznych na powierzchniach rozwinietych.
Wyprowadzenie ogbdlnego wzoru na przeplyw ciepla przez zebra. Wyprowadzenie
wzoru na rozktad temperatury i sprawno$é zebra prostego o statej grubosci.
Wyprowadzenie wzoru na zredukowany wspotczynnik przenikania ciepla dla
powierzchni ozebrowanej. Podstawy przejmowania ciepta. Rodzaje przejmowania
Wi ciepta. Zastosowanie teorii podobienstwa do zagadnien przejmowania ciepta. 9
Podstawowe prawa promieniowania termicznego. Gesto$¢ emisji ciata czarnego.
Spektralna gestosé emisji. Funkcja promieniowania. Intensywnos$é emisji
promieniowania. Wtasciwosci radiacyjne powierzchni ciat statych: powierzchnie
rzeczywiste, dyfuzyjne, szare, czarne. Promieniowanie ciala doskonale czarnego.
Wymiana ciepla przez promieniowanie miedzy powierzchniami czarnymi.
Wspolezynniki konfiguracji. Wymiana ciepla przez promieniowanie miedzy
powierzchniami szarymi. Rodzaje wymiennikow ciepta. Srednia réznica temperatur
czynnikéw w rekuperatorach. Efektywnosé rekuperatoréw. Metoda LMTD i NTU.

Urzadzenia do odpylania spalin. Filtry klasyfikacja i skuteczno$é. Filtrowanie
W2 powietrza przez ztoza filtracyjne. Cyklony, filtry olejowe dziatkowe, scrubbery, 3
i filtry elektrostatyczne.

Podstawy dyfuzyjnego ruchu masy. Przenikanie masy miedzy dwoma fazami.
Prawo Daltona. Podstawowe metody oczyszczanie gazéow odlotowych. Absorpcja
W3 - podstawy fizykochemiczne procesu. Réwnowaga absorpcyjna. Prawo Henryego 3
i Raulta. Bilans materialowy absorpcji. Absorpcja przeciw i wspolpradowa.
Adsorpcja. Desorpcja.

Strona 2/5



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Obliczenia klasyfikatoréw hydraulicznych i odstojnikow. Obliczenia technologiczne
i projektowe filtrow prozniowych i cisnieniowych. Wyznaczanie wspolczynnikow

C1 wnikania ciepta dla réznych przypadkéw konwekcyjnej wymiany ciepta. Obliczenia 30
strumienia ciepta przekazywanego przez promieniowanie. Obliczenia przeponowych
wymiennikow ciepta. Obliczenia technologiczne i projektowe wymiennikéw masy.

LABORATORIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Procesy zachodzace w odpylaczach mokrych. Filtr bebnowy prozniowy. Mieszanie

L1 cieczy i gazéw. Hydraulika kolumn z wypelnieniem. Wyznaczenie wspolczynnika 15

przenikania ciepta w wymienniku plaszczowo-rurowym.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Cwiczenia laboratoryjne

N2 Dyskusja

N3 Konsultacje

N4 Prezentacje multimedialne

N5 Wyktady

N6 Zadania tablicowe
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 20
Egzaminy i zaliczenia w sesji 10

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 20
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 150
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Cwiczenie praktyczne

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 3.0

Potrafi wyznaczy¢ cieplo przekazywane przez przegrode plaska

EFEKT KSZTALCENIA 2

Potrafi wyznaczyé ciepto przekazywane przez promie

NA OCENE 3.0 . .. .
powierzchniami szarymi

niowanie pomiedzy

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 3.0 Potrafi opisa¢ podstawowe sposoby wymiany masy

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 3.0 Potrafi wyznaczy¢ mase przekazywana przez dyfuzje.
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10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT PO SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINTOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K_Wo01 K_W03 Cel 1 wiwzwg | NRZ TR F1 P1
EK2 K_Wo01 K_W13 Cel 1 wiwzwg | NRZ SRR F1 P1
K W01 K Wo03 N1 N2 N3 N4 N5
EK3 K _WI3K WI5 Cel 1 W2 W3 C1 L1 N6 F1 P1
EK4 K_WOLK_Wo3 Cel 2 Cl L1 N1 N2 N3 N4 N F1P1
K_W15 K_U09 el 1 W2 w3 3 N4 NG
11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA
[1 ] Zarzycki R. — Wymiana Ciepta i Masy w Inzynierii Srodowiska, Warszawa, 2005, WNT
12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE
prof. dr hab. inz. Piotr Duda (kontakt: piotr.duda@pk.edu.pl)
13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI
(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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