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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Metody matematyczne w mechanice

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIL BUD oIIN D13 19/20
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 1.00

SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

) LABORATORIA
CWICZENIA
SEMESTR WYKLAD LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY SEMINARIUM
AUDYTORYJNE
WE
1 15 0 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z pojeciami matematycznymi potrzebnymi do sformutowania wariacyjne dla eliptycz-
nych zagadnien brzegowych. Zagadnienia wariacyjne w mechanice.

Cel 2 Wprowadzenie poje¢ transformaty Laplacea wraz z zastosowaniami do rozwiazania zagadnien mechaniki.

Kod archiwizacji: 6F46D7DB
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Cel 3 Zapoznanie studentow z elementami teorii rownan calkowych wraz z zastosowaniami w formutowaniu i roz-
wiagzywaniu zagadnienn mechaniki.

Cel 4 Wprowadzenie pojeé zwiazanych z klasyfikacja i charakterystykami sygnatow losowych.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 brak

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Umiejetno$¢ wariacyjnego sformutowania zadan mechaniki kontinuum opisanych eliptycznymi row-
naniami rézniczkowymi oraz ich przyblizonego rozwigzania.

EK2 Wiedza Student potrafi sformutowaé i rozwigza¢ wybrane zadania matematyki i mechaniki kontinuum z za-
stosowaniem transformaty Laplacea.

EK3 Wiedza Student potrafi zapisa¢ dany proces fizyczny przy uzciu réwnan catkowych. Potrafi zidentyfikowac
typ liniowego réownania catkowego oraz rozwiaza¢ wybrane typy réwnail.

EK4 Wiedza Student potrafi sklasyfikowaé sygnaly fizyczne i zna ich podstawowe charakterystyki.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBAa

Lp . .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Sformutowanie wariacyjne dla eliptycznych zagadnieni brzegowych, sformulowanie
W1 wariacyjne dla symetrycznej dodatnio okreslonej formy dwuliniowej, lemat 4
Laxa-Milgrama. Zastosowanie w mechanice continnum.

Transformata Laplacea -definicja i wlasnosci. Transformaty wybranych
W2 funkcji. Twierdzenie Borela. Wyznaczanie retransformat . Rozwiazywanie ukl. 4
roéwnan rézniczkowych z wykorzystaniem transformaty Laplacea.

Roéwnania catkowe. Klasyfikacja liniowych réwnaii caltkowych. Metody rozwigzania
W3 wybranych typow liniowych (réwnania catkowe Fredholma o jadrach 4
zdegenerowanych, rownanie catkowe Voltery o jadrach réznicowych).

Klasyfikacja sygnatow fizycznych. Podstawowe charakterystyki sygnalow
zdeterminowanych i losowych

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Zadania tablicowe
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 15
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 4

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 9
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 30
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 1.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Zadanie tablicowe

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Kolokwium

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 X
NA OCENE 3.0 Student' pptraﬁ sformowaé’ zafgadnien.ie V,vfariacyjne dla Wybranych za('iar’l
mechaniki. Potrafi pokaza¢ rownowaznosé sforrmutowania lokalnego i globalnego.
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X
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EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 X
Student potrafi (z pomoca notatek z wykladéw) wyznaczy¢ transformate
NaA OCENE 3.0 i retransformate Laplace’a wybranych funkcji. Potrafi je zastosowaé¢ do
rozwiagzania wybranych typéw réwnan rézniczkowych i catkowych.
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 X
Student potrafi sklasyfikowaé¢ rownania catkowe. Z pomoca materiatow
NA OCENE 3.0 dydaktycznych (notatek z wykladow) potrafi, rozwiazac¢ najprostsze typy
liniowych réwnan catkowych.
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 X
NA OCENE 3.0 Student potraﬁ podaé k.lasyﬁkach sygnalc’)w ﬁz'ycznych oraz wymienié¢ ich
charakterystyki wraz z ich fizyczna interpretacja.
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 wl N1 N2 F1 P1
EK2 Cel 2 w2 N1 N2 F1 P1
EK3 Cel 3 w3 N1 N2 F1 P1
EK4 Cel 4 w4 N1 N2 F1 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Trajdos T. — Matematyka dla inzynierdw, Warszawa, 1987, Wydawnictwo Naukowo Techniczne

[2 | Wolska Bochenek J. [et al.] — Zarys teorii réwnar catkowych i réwnan rézniczkowych czgstkowych,, War-
szawa, 1981, PWN

[3 | pod red. M. Kleibera — Mechanika Techniczna t. XI, Komputerowe metody mechaniki ciat statych, War-
szawa, 1995, PWN

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Goérniewicz L.,, Ingarden R.S — Analiza matematyczna dla fizykow,, Torun, 2000, Wydawnictwo Naukowe
Uniw. M. Kopernika

[2 | Bendat J., Piersol A — Metody analizy i pomiaru sygnatéw losowych, Warszawa, 1976, PWN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. inz. Leszek Mikulski (kontakt: ps@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 Dr inz. Dorota Jasiniska (kontakt: jasinska@limba.wil.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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