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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Dynamika nawierzchni szynowych

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIL BUD olIS E1 19/20
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty zwiazane z dyplomem
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

) LABORATORIA
CWICZENIA
SEMESTR WYKLAD LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY SEMINARIUM
AUDYTORYJNE
WE
2 15 0 0 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie typowych rodzajéw nawierzchni kolejowej i ich struktury oraz zjawisk dynamicznych wystepuja-
cych w drodze szynowej. Poznanie stosowanych w drogach szynowych sposob6w ochrony przed drganiami
generowanymi przez pojazdy.

Cel 2 Poznanie modeli fizycznych i modeli matematycznych nawierzchni szynowej oraz obciazen generowanych
przez pojazdy szynowe.

Kod archiwizacji: 81E403B8
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Cel 3 Poznanie wlasciwosci nieliniowych i stochastycznych drogi szynowej oraz sposobéw modelowania takich zja-
wisk. Uczestnictwo w pracach naukowych zwiazanych z badaniem dynamicznej odpowiedzi toru przy zalozeniu
nieliniowych i stochastycznych wtasciwosci uktadu.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomos¢ podstaw mechaniki technicznej oraz podstawowych zagadnien z zakresu rownan rézniczkowych.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna typowe rodzaje nawierzchni kolejowej i jej struktury. Student zna zjawiska dynamiczne
wystepujace w drodze szynowej oraz sposoby modelowania takich zjawisk. Student zna stosowane w drogach
szynowych sposoby ochrony przed drganiami generowanymi przez pojazdy.

EK2 Umiejetnosci Student potrafi dokonaé¢ klasyfikacji nawierzchni szynowych, wymienié¢ zjawiska dynamicz-
ne wystepujace w drodze szynowej oraz opisa¢ sposoby modelowania matematycznego nawierzchni. Student
potrafi opisa¢ stosowane w drogach szynowych sposoby ochrony przed drganiami generowanymi przez pojazdy.

EK3 Wiedza Student zna kilka modeli matematycznych drogi szynowej oraz obciazen generowanych przez pojazdy
szynowe, w szczegolnosci uwzgledniajace nieliniowe i stochastyczne wlasciwosci uktadu.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi opisa¢ kilka modeli matematycznych drogi szynowej oraz obcigzenn genero-
wanych przez pojazdy szynowe, w szczeg6lnosci uwzgledniajacych jej nieliniowe i stochastyczne wtasciwosci.
Student potrafi modelowa¢ matematycznie proste rodzaje nawierzchni.

EK5 Wiedza Student zna cechy dynamicznego oddziatywania uktadu pojazd-tor.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Omowienie typowych rodzajow nawierzchni kolejowej oraz sposobdéw ich

W1 modelowania. Sposoby ochrony przed drganiami generowanymi przez pojazdy 3
Szynowe.

W2 Podstawy modeli fizycznych i modeli matematycznych drogi szynowej oraz 5
obciazen generowanych przez pojazdy szynowe.

W3 Modelowanie drogi szynowej jako uktadu belek na podtozu lepkosprezystym lub 4

przestrzeni poét-nieskonczonej.

Nieliniowe i stochastyczne wlasciwosci drogi szynowej oraz sposoby modelowania
W4 dynamicznej odpowiedzi toru przy zatozeniu nieliniowych i stochastycznych 4
wlasciwosci uktadu.

W5 Opis drogi szynowej jako struktury okresowe;. 1

Dynamiczne zagadnienie oddzialywania pojazd - tor. Problemy stabilno$ci
i zuzycia.
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PROJEKTY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Modelowanie dynamicznej odpowiedzi drogi szynowej na obciazenie generowane 9
przez poruszajacy sie pojazd.
P2 Modelowanie i analiza parametryczna nieliniowego uktadu belka-podtoze 6
poddanego dzialaniu ruchomego obciazenia.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Prezentacje multimedialne
N3 Cwiczenia projektowe

N4 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 4
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 16
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny
F2 Projekt zespolowy
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OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Zaliczenie projektow

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
Student zna podstawowe rodzaje nawierzchni kolejowej oraz wazniejsze zjawiska
Na OCENE 3.0 dynamiczne wystepujace w drodze szynowej. Student zna podstawowe stosowane
w drogach szynowych sposoby tlumienia drgan generowanych przez pojazdy.
EFEKT KSZTALCENIA 2
Student potrafi dokonaé¢ podstawowe] klasyfikacji nawierzchni szynowych, opisaé
wazniejsze zjawiska dynamiczne wystepujace w drodze szynowej oraz podaé
NA OCENE 3.0 gtowne sposoby modelowania matematycznego nawierzchni. Student potrafi
opisa¢ wazniejsze stosowane w drogach szynowych sposoby ochrony przed
drganiami generowanymi przez pojazdy.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 3.0 Student zna podstawov&{e modele matematyczne drogi szynowej oraz obciazen
generowanych przez pojazdy szynowe.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 3.0 Student potrafi wymienié¢ i opisa¢ wazniejsze modele matematyczne drogi
R szynowej oraz obciazen generowanych przez pojazdy szynowe.
EFEKT KSZTALCENIA 5
NaA OCENE 3.0 Student zna najwazniejsze cechy oddzialywania ukltadu pojazd-tor

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT B CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE

ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

K W09 K W19

EK1 - - Cel 1 Cel 2 wl w2 w3 wb pl N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1

K_KO06

Strona 4/6




P Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

K_ W09 K_U02

EK2 K_U13 K_KO01 Cel 1 Cel 2 wl w2 w3 wb pl N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
K _KO06
K W01 K W19 w2 w3 wd wb pl
EK3 K_K03 K_KO06 Cel 2 Cel 3 D2 N1 N2 N3 N4 F1F2 P1
K U02 K U13
K U188 K KO3 w2 w3 wid wb pl
EK4 K_ K03 K_KO06 Cel 2 Cel 3 D2 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
K K06
K_W09 K_W19 wl w2 w3 w6 pl
EK5 K_K03 K_KO06 Cel 2 Cel 3 9 P N1 N2 N3 N4 F1F2 P1
K K06 P

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Wlodzimierz Czyczula — Tor bezstykowy, Krakow, 2002, Wyd. Politechniki Krakowskiej

[2 | R. Bogacz, J. Luckel, K. Popp Eds. — Dynamical Problems in Mechanical Systems, Warszawa,, 1991,
Warszawska Drukarnia Naukowa

LITERATURA UZUPEELNIAJACA

[1 | Piotr Koziot — Wawvelet approach for the vibratory analysis of beam-soil structures: Vibrations of dynamically
loaded systems, Saarbrucken, 2010, VDM Verlag Dr. Miiller

[2 | Magdalena Ataman — Analiza drgan nawierzchni i podtorza pod wplywem obcigzen ruchomych z duzymi
predkosciami, Warszawa, 2019, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. prof. PK Piotr Koziot (kontakt: pkoziol@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. Piotr Koziol (kontakt: pkoziol@pk.edu.pl)

2 dr hab. inz. Juliusz Sotkowski (kontakt: juliusz.solkowski@pk.edu.pl)
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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