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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Akustyka stosowana w budownictwie

NAZWA PRZEDMIOTU

Applied Building Acoustics
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIL BUD olIS D3 19/20
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

) LABORATORIA
CWICZENIA
SEMESTR WYKLAD LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY SEMINARIUM
AUDYTORYJNE
WE
1 15 0 15 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zdobycie podstawowych informacji w zakresie fal i zjawisk akustycznych, akustyki przegréd budowlanych,
akustyki pomieszczen, akustyki srodowiskowej, pomiaréw akustycznych, wymagan norm w tym zakresie, re-
dukcji hatasu srodowiskowego i halasu wewnatrz budynkow.

Cel 2 Nabycie umiejetnosci wykonywania podstawowych pomiaréw akustycznych i sposobu postepowania przy
rozwiazywaniu probleméw akustyki budowlanej, pomieszczen i sSrodowiskowe;j.

Kod archiwizacji: 342B267A
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1 Uzyskanie zaliczenia z fizyki, fizyki budowli i mechaniki budowli.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Posiada podstawowa wiedze dotyczaca fal akustycznych, akustyki przegréd budowlanych, akustyki

pomieszczeni, akustyki srodowiskowe;j.

EK2 Wiedza Posiada wiedze w zakresie ekranéw akustycznych i redukeji hataséw i drgan akustycznych.

EK3 Umiejetnosci Potrafi wykonywaé podstawowe pomiary akustyczne w zakresie akustyki wnetrz, akustyki

przegrod i akustyki srodowiskowej.

EK4 Umiejetnosci Potrafi skorzystaé z najprostszych programéw komputerowych w zakresie akustyki stosowane;j.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Budowa i zasada dzialania aparatury stuzacej do pomiaréw akustycznych.

L1 . . . . 2
Wyznaczanie rozkladu pola akustycznego w pomieszczeniu zamknietym.

L2 Pomiary terenowe izolacyjnosci akustycznej przegrody wewnetrznej od dzwiekow 5
powietrznych.

L3 Pomiary terenowe izolacyjnosci akustycznej przegrody zewnetrznej od dzwiekéw 9
powietrznych.

L4 Pomiary terenowe izolacyjnosci akustycznej stropéw od dzwiekéw uderzeniowych. 2

L5 Pomiar parametrow akustycznych pomieszczenia. 2

L Pomiary i ocena hatasu drogowego z zastosowaniem pozioméw réwnowaznego 5

6 (LAeq) i ekspozycyjnego ( LAse).
L7 Pomiar skutecznosci ekranéw akustycznych w warunkach terenowych. 2
L8 Zaliczenie sprawozdaii. 1
WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Podstawowe rownania i zjawiska zwiazane z falami akustycznymi (réwnanie ruchu
falowego w akustyce, rodzaje zrodel dzwiekéow, fala ptaska, fala kulista, pole
akustyczne swobodne i rozproszone, moc akustyczna, natezenie dzwigku,
promieniowanie energii przez zroédto dzwieku i ttumienie jej przez osrodek, zroédto
wszechkierunkowe dzwieku w przestrzeni otwartej i zamknietej, odbicie,
pochtanianie i zalamanie fal akustycznych).

Akustyka przegrod budowlanych (izolacyjnosé akustyczna od dzwiekow
powietrznych dla $cian wewnetrznych i zewnetrznych, izolacyjnosé akustyczna od
dzwiekow uderzeniowych stropéw i podlég pltywajacych, izolacyjnosé akustyczna
drzwi, izolacyjno$é¢ akustyczna okien, przenoszenie boczne, wplyw ocieplenia na
wlasciwosci akustyczne sciany, zestawienie wymagan w zakresie izolacyjnosci
akustycznej przegrod budowlanych oraz dopuszczalnych pozioméw hatasu

w budynku, wytyczne w zakresie ewentualnych zmian uwarstwieniu przegréd, aby
wymagania mogly zostac spelnione, wyznaczenie izolacyjnosci akustycznej
przegrod budowlanych wedlug norm: PN-B 02151-3, PN-EN 12354-1 i PN-EN
12354-2).

Akustyka pomieszczeni (zrodla hatasu w budynkach, hatas instalacji i urzadzen
oraz halas poglosowy, czas poglosu pomieszczenia, rownowazna powierzchnia
dzwigkochlonna, wymagania i wyznaczanie czasu poglosu lub rownowaznej
powierzchni dzwiekochtonnej pomieszczenia (wedtug PN-EN 12354-6), materialy
i ustroje dzwiekochlonne, wytyczne w zakresie rodzaju zalecanych materiatow
dzwiekochtonnych i ich rozmieszczenia w pomieszczeniu.

Modelowanie pola akustycznego. Zasady modelowania pola akustycznego: model
fizyczny, falowy, geometryczny, statystyczny (mozliwosci i ograniczenia). Metoda
zrodel pozornych i promieniowa w programach komputerowych, podstawy
tworzenia modeli numerycznych.

Akustyka srodowiskowa (zrodta hatasu w polu swobodnym, rozprzestrzenianie sie
dzwieku w srodowisku, program Cadna A i jego mozliwosci do obliczenn hatasu
srodowiskowego, sposoby redukcji hatasu srodowiskowego, ekrany

akustyczne). Przyklady istniejacych laboratoriow do badan akustycznych.

PROJEKTY

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

P1

Projektowanie przegrod budowlanych wedtug wytycznych akustycznych.

4

P2

Wykonanie adaptacji akustycznej pomieszczenia w oparciu o kryterium
wymaganego czasu poglosu.

P3

Projekt adaptacji akustycznej pomieszczenia z wykorzystaniem specjalistycznego
oprogramowania do modelowania akustyki wnetrz.

P4

Zaliczenie projektow.
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Cwiczenia projektowe

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 5
Opracowanie wynikow 5
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 70
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego
F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia projektowego

F3 Test

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
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NA OCENE 3.0 Znajomosé podstaw akustyki
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 5.0 -

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 3.0 Znajomosé podstaw akustyki pomieszczen

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 5.0 -

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 3.0 Znajomo$é podstaw akustyki srodowiskowej i badan laboratoryjnych w akustyce

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 5.0 -

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 3.0 Znajomo$é podstaw akustyki srodowiskowej i badari laboratoryjnych w akustyce

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 5.0 -

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT PO SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 wl N1 F3
EK2 Cel 2 111213 4 w2 pl N1 N2 N3 F1 F2 F3
EK3 Cel 2 15 w3 w4 p2 p3 N1 N2 N3 F1 F2 F3
EK4 Cel 2 16 17 wh N1 N2 F1 F2
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Engel Z. — Ochrona srodowiska przed drganiami i hatasem, Warszawa, 1993, PWN
[2 | Zakrzewski T. — Akustyka budowlana, Gliwice, 1997, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej

[3 | Kulowski A. — Akustyka sal. Zalecenia projektowe dla architektow, Gdanisk, 2011, Wydawnictwo Politechniki
Gdanskiej

[4 | Osama A. B. Hassan — Building acoustics and vibration. Theory and practice, Singapore, 2009, World
Scientific Publishing Co. Pte. Ltd.

[5 | Long M. — Architectural acoustics, , 2006, Elsevier Academic Press

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] Sadowski — Podstawy izolacyjnosci akustycznej ustrojow, Warszawa, 1973, PWN

[2 | Sadowski — Akustyka w urbanistyce, architekturze i budownictwie, Warszawa, 1971, Arkady

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. inz. Andrzej Flaga (kontakt: aflaga@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 prof. dr hab. inz. Andrzej Flaga (kontakt: 1iwpk@windlab.pl)

2 dr inz. Agata Szelag (kontakt: aszelag@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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