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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Podstawy wytrzymalosci materiatow

NAZWA PRZEDMIOTU

Fundamentals of strength of materials
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU A216
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty ogoélne
LiczBa pUNKTOW ECTS 5.00
SEMESTRY 2

2 RoODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 15 15 15 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zdobycie przez studentéw wiedzy i umiejetnosci z zakresu analizy wytrzymatosciowej oraz podstaw projek-
towania elementéw konstrukeji.

Kod archiwizacji: 9BF07C59
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Znajomosé podstawowych zagadniern matematyki objetych programem studiéw inzynierskich

2 Znajomo$¢ podstaw mechaniki

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student, ktéry uzyskal zaliczenie przedmiotu ma wiedze z zakresu prowadzenia analizy wytrzyma-
tosciowe]j i projektowania elementéw konstrukeji.

EK2 Wiedza Student, ktory uzyskat zaliczenie przedmiotu ma wiedze z zakresu prowadzenia badan doswiadczal-
nych i okreslania wlasciwosci materiatéw konstrukcyjnych.

EK3 Umiejetnosci Student, ktory uzyskat zaliczenie przedmiotu potrafi, stosujac odpowiednie metody oblicze-
niowe, rozwiaza¢ zadanie inzynierskie z zakresu analizy wytrzymalosciowej i projektowania elementéw kon-
struke;ji.

EK4 Umiejetnosci Student, ktory uzyskal zaliczenie przedmiotu potrafi rozwiazaé zadanie inzynierskie z zakresu
prowadzenia badan doswiadczalnych konstrukeji i jej elementow.

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Wyznaczanie rozktadow sit wewnetrznych w pretach i uktadach pretowych. 4
Projektowanie wytrzymatosciowe statycznie wyznaczalnych i niewyznaczalnych
P2 elementéw pretowych poddanych dziataniu obciazen rozciagajacych lub 3
skrecajacych.
P3 Projektowanie wytrzymatosciowe statycznie wyznaczalnych i niewyznaczalnych 3
elementéw pretowych w warunkach zginania.
Analiza wytrzymalo$ciowa i projektowanie statycznie wyznaczalnych
P4 . i 5
i niewyznaczalnych uktadéw pretowych.
WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Cel i zakres przedmiotu. Podstawowe zaltozenia, pojecia i zasady wytrzymalosci 1
materialéw. Poziomy analizy wytrzymalosciowe;j.
W2 Analiza na poziomie przekroju. Pojecie sil wewnetrznych. 1
W3 Okreslanie rozktadow sit wewnetrznych w pretach. Prety rozciagane. Prety 1
skrecane.
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W4 Okreslanie rozktadow sit wewnetrznych w pretach. Prety zginane. 1
W5 Okreslanie rozktadow sit wewnetrznych w uktadach pretowych. 1
W6 Analiza na poziomie punktu. Pojecie naprezenia i odksztatcenia. 1
W7 Podstawowe rownania teorii sprezystosci. Prawo Hooke’a. Jednoosiowy stan 5
naprezenia. Plaski stan naprezenia.
Podstawy analizy prostych przypadkéw wytrzymatosciowych elementow
W8 pretowych. Warunek bezpieczeristwa. Warunek sztywnosci. Projektowanie 1
wytrzymalosciowe.
Jednowymiarowe rozciaganie i Sciskanie preta. Naprezenia, przemieszczenia.
w9 L . . 1
Analiza i projektowanie.
W10 Skrecanie preta o przekroju kotowym. Hipoteza Bernoulliego. Naprezenia, 1
przemieszczenia. Analiza i projektowanie.
W11 Zginanie proste preta. Hipoteza Bernoulliego. Naprezenia. Analiza i projektowanie. 1
W12 Zginanie proste preta. Przemieszczenia. Okreslanie linii ugiecia zginanego preta. 1
W13 Energetyczna metoda okreslania przemieszczen w pretach i uktadach pretowych. 1
W14 Zagadnienia statycznie niewyznaczalne. 1
LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Statyczne proby rozciagania i Sciskania metali. Charakterystyka wtasnosci
L1 mechanicznych materialéw metalicznych w zakresie sprezystym i plastycznym. 5
Wyznaczanie modutu sprezystosci podtuznej, statej Poissona, granicy
plastycznosci, wytrzymaltosci na rozciagganie.
Wtasnosci materialéow przy obciazeniach dynamicznych. Analiza wplywu predkosci
L2 odksztalcenia, temperatury oraz karbu. Wyznaczanie wspoétczynnika obciazeri 2
dynamicznych dla przypadku zginania udarowego.
Zagadnienia kontaktowe i twardos§é materiatow. Zagadnienie naprezen
L3 kontaktowych i pomiary twardosci metali i materiatéw niemetalowych 2
z wykorzystaniem réznych metod.
Podstawy wtasnosci reologicznych materiatléw. Badanie wlasnosci reologicznych
L4 materialéw polimerowych i kompozytéw. Zjawiska pelzania i relaksacji. 2

Podstawowe modele reologiczne cial statych.
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LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Tensometria elektrooporowa. Metoda tensometrii elektrooporowej w pomiarze
L5 odksztatcenn w konstrukcjach w stanie jednoosiowym. Podstawy metody, uktad 2
pomiarowy. Czynniki wplywajace na wyniki pomiaréw.
Zmeczenie materialow. Zmeczenie jako jedne z podstawowych schematow
L6 zniszczenia materiatéw konstrukcyjnych. Hipotezy zmeczeniowe. Proba Wdhlera, 2
metoda Lehra.
Statyczna proba zginania i skrecania. Doswiadczalna weryfikacja teorii zginania
pretéw prostych z wykorzystaniem metody superpozycji. Wyznaczanie ugiecia
L7 . ) . , . 2
belki. Statyczna proba skrecania pretéow o przekroju kotowo-symetrycznym.
Wyznaczanie modutu sprezystosci poprzeczne;j.
L8 Zaliczenie ¢wiczen. 1
CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C1 Charakterystyki geometryczne figur. 1
C2 Okreslanie rozktadow sit wewnetrznych w pretach. Prety rozciagane. Prety 5
skrecane.
C3 Okreslanie rozktadow sit wewnetrznych w pretach. Prety zginane. 2
C4 Okreslanie rozktadow sit wewnetrznych w uktadach pretowych. 2
Cs Jednowymiarowe rozcigganie i $ciskanie preta. Skrecanie preta o przekroju 5
kolowym. Analiza stanu naprezenia. Obliczanie przemieszczen.
o Zginanie proste preta. Analiza stanu naprezenia. Okreslanie linii ugiecia zginanego 9
preta.
C7 Energetyczna metoda okreslania przemieszczen w pretach i uktadach pretowych. 2
CS8 Zagadnienia statycznie niewyznaczalne. 2

N1
N2
N3
N4

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktady

Cwiczenia

Cwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia projektowe

Strona 4/10




P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 30
Egzaminy i zaliczenia w sesji 15

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 15
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 150
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium, projekt, zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych, egzamin

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Uzyskanie pozytywnej oceny podsumowujacej

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagaii na ocene dostateczna
Student w dostatecznym stopniu opanowal umiejetnosé¢ formutowania
NA OCENE 3.0 i rozwiazywania prostych zadan z zakresu analizy wytrzymalosciowej
R i projektowania elementéw konstrukcji. Uzyskal 55% punktéw z kolokwium,
projektu i egzaminu obejmujacych efekt ksztalcenia 1.
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Na

OCENE 3.5

Student w dosé dobrym stopniu opanowal umiejetnosé formutowania

i rozwigzywania prostych zadan z zakresu analizy wytrzymalosciowej

i projektowania elementéw konstrukcji. Uzyskal 65% punktéow z kolokwium,
projektu i egzaminu obejmujacych efekt ksztatcenia 1.

Na

OCENE 4.0

Student w dobrym stopniu opanowal umiejetno$¢ formutowania i rozwigzywania
prostych zadan z zakresu analizy wytrzymalto$ciowej i projektowania elementow
konstrukeji. Uzyskal 75% punktow z kolokwium, projektu i egzaminu
obejmujacych efekt ksztatcenia 1.

Na

OCENE 4.5

Student w ponad dobrym stopniu opanowal umiejetnos¢ formutowania

i rozwigzywania prostych zadan z zakresu analizy wytrzymalosciowej

i projektowania elementéw konstrukcji. Uzyskal 85% punktow z kolokwium,
projektu i egzaminu obejmujacych efekt ksztalcenia 1.

Na

OCENE 5.0

Student w bardzo dobrym stopniu opanowal umiejetnosé¢ formutowania

i rozwiazywania prostych zadan z zakresu analizy wytrzymalosciowej

i projektowania elementow konstrukcji. Uzyskal 95% punktow z kolokwium,
projektu i egzaminu obejmujacych efekt ksztalcenia 1.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Student nie spelnia wymagai na ocene dostateczna

Na

OCENE 3.0

Student w dostatecznym stopniu opanowal wiedze z zakresu badan
doswiadczalnych wlasciwosci materiatow konstrukeyjnych oraz analizy stanu
naprezenia i odksztatcenia. Uzyskal 55% punktow z zaliczenia ¢wiczen
laboratoryjnych obejmujacych efekt ksztalcenia 2.

Na

OCENE 3.5

Student w do$¢ dobrym stopniu opanowal wiedze z zakresu badan
doswiadczalnych wlasciwosci materiatow konstrukeyjnych oraz analizy stanu
naprezenia i odksztatcenia. Uzyskal 65% punktow z zaliczenia éwiczen
laboratoryjnych obejmujacych efekt ksztalcenia 2.

Na

OCENE 4.0

Student w dobrym stopniu opanowal wiedze z zakresu badan doswiadczalnych
wlasciwosci materialéw konstrukcyjnych oraz analizy stanu naprezenia

i odksztalcenia. Uzyskal 75% punktéw z zaliczenia é¢wiczen laboratoryjnych
obejmujacych efekt ksztatcenia 2.

Na

OCENE 4.5

Student w ponad dobrym stopniu opanowal wiedz¢ z zakresu badan
doswiadczalnych wlasciwosci materiatléw konstrukcyjnych oraz analizy stanu
naprezenia i odksztatcenia. Uzyskal 85% punktow z zaliczenia ¢wiczen
laboratoryjnych obejmujacych efekt ksztalcenia 2.

Na

OCENE 5.0

Student w bardzo dobrym stopniu opanowal wiedze z zakresu badan
doswiadczalnych wlasciwosci materiatléow konstrukcyjnych oraz analizy stanu
naprezenia i odksztatcenia. Uzyskal 95% punktow z zaliczenia ¢wiczen
laboratoryjnych obejmujacych efekt ksztalcenia 2.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Student nie spelnia wymagai na ocen¢ dostateczng
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Na

OCENE 3.0

Student w dostatecznym stopniu opanowal umiejetnosé formutowania

i rozwigzywania prostych zadan z zakresu analizy wytrzymalosciowej

i projektowania elementéw konstrukcji. Uzyskal 55% punktow z kolokwium,
projektu i egzaminu obejmujacych efekt ksztatcenia 4.

Na

OCENE 3.5

Student w dosé dobrym stopniu opanowal umiejetnosé formutowania

i rozwigzywania prostych zadan z zakresu analizy wytrzymalosciowej

i projektowania elementéw konstrukcji. Uzyskal 65% punktow z kolokwium,
projektu i egzaminu obejmujacych efekt ksztatcenia 4.

Na

OCENE 4.0

Student w dobrym stopniu opanowal umiejetnosé formutowania i rozwiazywania
prostych zadan z zakresu analizy wytrzymalto$ciowej i projektowania elementow
konstrukcji. Uzyskal 75% punktéw z kolokwium, projektu i egzaminu
obejmujacych efekt ksztatcenia 4.

Na

OCENE 4.5

Student w ponad dobrym stopniu opanowal umiejetnoéé¢ formultowania

i rozwiazywania prostych zadan z zakresu analizy wytrzymalosciowej

i projektowania elementow konstrukcji. Uzyskal 85% punktéw z kolokwium,
projektu i egzaminu obejmujacych efekt ksztalcenia 4.

Na

OCENE 5.0

Student w bardzo dobrym stopniu opanowal umiejetnosé¢ formutowania

i rozwiazywania prostych zadan z zakresu analizy wytrzymalosciowej

i projektowania elementow konstrukcji. Uzyskal 95% punktow z kolokwium,
projektu i egzaminu obejmujacych efekt ksztalcenia 4.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Student nie spelnia wymagai na ocene dostateczng

Na

OCENE 3.0

Student w dostatecznym stopniu opanowal umiejetnosé rozwigzywania zadan
inzynierskich z zakresu prowadzenia badan doswiadczalnych konstrukcji i jej
elementow. Uzyskal 55% punktow z zaliczenia éwiczen laboratoryjnych
obejmujacych efekt ksztatcenia 4.

Na

OCENE 3.5

Student w do$¢ dobrym stopniu opanowal umiejetnosé¢ rozwiazywania zadan
inzynierskich z zakresu prowadzenia badan doswiadczalnych konstrukcji i jej
elementow. Uzyskal 65% punktow z zaliczenia éwiczen laboratoryjnych
obejmujacych efekt ksztatcenia 4.

Na

OCENE 4.0

Student w dobrym stopniu opanowal umiejetnosé¢ rozwiazywania zadan
inzynierskich z zakresu prowadzenia badan doswiadczalnych konstrukcji i jej
elementow. Uzyskal 75% punktow z zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych
obejmujacych efekt ksztatcenia 4.

Na

OCENE 4.5

Student w ponad dobrym stopniu opanowal umiejetnos$é¢ rozwiazywania zadan
inzynierskich z zakresu prowadzenia badan doswiadczalnych konstrukeji i jej
elementow. Uzyskal 85% punktow z zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych
obejmujacych efekt ksztatcenia 4.

Na

OCENE 5.0

Student w bardzo dobrym stopniu opanowal umiejetnos¢ rozwigzywania zadan
inzynierskich z zakresu prowadzenia badan doswiadczalnych konstrukeji i jej
elementow. Uzyskal 95% punktow z zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych
obejmujacych efekt ksztalcenia 4.
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10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
Al W01 W9 W10 W11

A1l W06 Cel 1 W12 W13 W14 N1 N2 N4 F1P1
C1C2C3C4C5

C6 C7 C8

EK1

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
Al_Wo1 W9 W10 W11

ALWO02 Cel 1 W19 W13 W14 N1 N3 F1 P1
L1L2L3 L4 L5

L6 L7 L8

EK2

P1 P2 P3 P4 W1
W2 W3 W4 W5
W6 W7 W8 W9
EK3 Al U09 Cel 1 W10 W11 W12 N1 N2 N4 F1P1
W13 W14 C1 C2
C3 C4 C5C6 C7

C8
W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
A1 _U09 W9 W10 W11
EK4 Al U1 Cel 1 W12 W13 W14 N1 N3 F1 P1
L1L2L3 L4 L5
L6 L7 L8

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Walczak J. — Wytrzymato$é materiatéw oraz podstawy teorii sprezystosci i plastycznosci, Warszawa, 1977,

PWN
[2 ] Cegielski E. — Wytrzymatosé materiatow. Teoria, przyktady, zadania, Krakow, 2002, Wydawnictwo PK
[3 | Dylag Z., Jakubowicz A., Orltos§ Z. — Wytrzymatosé materiatéw, Warszawa, 2009, WNT

LITERATURA UZUPEELNIAJACA

[1 | Bak R., Burczynski T. — Wytrzymalos$é materiatow z elementami ujecia komputerowego, Warszawa, 2001,
WNT
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[2 | Brzoska Z. — Wytrzymatosé materiatow, Warszawa, 1983, PWN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. inz. Bogdan, Julian Bochenek (kontakt: Bogdan.Bochenek@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 prof. dr hab. inz. Artur Ganczarski (kontakt: Artur.Ganczarski@pk.edu.pl)
dr hab. inz., prof. PK Jan Bielski (kontakt: Jan.Bielski@pk.edu.pl)
dr hab. inz., prof.PK Halina Egner (kontakt: Halina.Egner@pk.edu.pl)
dr Katarzyna Tajs-Zieliriska (kontakt: Katarzyna.Tajs-Zielinska@pk.edu.pl)

dr inz. Wiadystaw Egner (kontakt: Wladyslaw.Egner@pk.edu.pl)

2

3

4

5

6 dr inz. Szymon Hernik (kontakt: Szymon.Hernik@pk.edu.pl)

7 mgr inz. Justyna Miodowska (kontakt: Justyna.Miodowska@pk.edu.pl)

8 dr inz. Damian Szubartowski (kontakt: Damian.Szubartowski@pk.edu.pl)

9 prof. dr hab. inz. Blazej Skoczeni (kontakt: Blazej.Skoczen@pk.edu.pl)

10 prof. dr hab. inz. Bogdan Bochenek (kontakt: Bogdan.Bochenek@pk.edu.pl)

11 dr inz. Agnieszka Chojnacka-Brozek (kontakt: Agnieszka.Chojnacka-Brozek@pk.edu.pl)
12 dr inz. Adam Ciszkiewicz (kontakt: Adam.Ciszkiewicz@pk.edu.pl)

13 dr inz. Marek Kulig (kontakt: Marek.Kulig@pk.edu.pl)

14 dr inz. Magdalena Kromka-Szydek (kontakt: Magdalena.Kromka-Szydek@pk.edu.pl)
15 dr inz. Aneta Liber-Kne¢ (kontakt: Aneta.Liber-Knec@pk.edu.pl)

16 dr inz. Sylwia Lagan (kontakt: Sylwia.Lagan@pk.edu.pl)

17 dr hab. inz., prof. PK Grzegorz Milewski (kontakt: Grzegorz.Milewski@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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