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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Pomiary i monitoring uktadéw elektroenergetycznych

NAZWA PRZEDMIOTU

Measurement and monitoring of power systems
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK ELEKTROTECH oIIS PS1 19/20
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00
SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
2 15 0 15 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Omowienie zagadnieri zwigzanych z systemami pomiarowymi stosowanymi na potrzebe monitoringu maszyn,
urzadzen i uktadow w elektroenergetyce.

Cel 2 Zapoznanie sie z nowoczesnymi metodami monitorowania maszyn i urzadzen elektroenergetycznych w elek-
troenergetyce.

Kod archiwizacji: 12661EB7



P Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawowa wiedza z podstaw elektrotechniki, maszyn i urzadzeri elektrycznych.

2 Znajomosé zasad cyfrowego przetwarzania sygnalow i podstaw ich analizy.

3 Umiejetno$é postugiwania sie uzytkowym oprogramowaniem wspomagajacym proces monitorowania, zbierania
i przetwarzania danych (Matlab, LabView).

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Posiada wiedze na temat uktadéw pomiarowych i metod monitoringu uktadéw elektrycznych stoso-
wanych w elektroenergetyce.

EK2 Wiedza Posiada wiedze na temat aktualnie stosowanych urzadzen i narzedzi do monitorowania obiektow
w elektroenergetyce.

EK3 Umiejetnosci Umie dobra¢ odpowiednie elementy pomiarowe do systemu monitoringu do $ledzenia stanu
obiektéw elektrycznych w elektroenergetyce.

EK4 Umiejetnosci Umie oprogramowaé¢ w srodowisku LabVIEW, Matlab i innych dedykowanych narzedziach
proces zbierania, sktadowania i analizy sygnaléw na potrzebe monitoringu uktadoéw elektrycznych.

EK5 Kompetencje spoleczne Potrafi rozwigza¢ zadanie zwiazane z projektowaniem i budowa ukladu monito-
ringu uktadoéw elektrycznych, potrafi zaplanowaé proces projektowania, testéw i uruchomienia takiego systemu
monitoringu.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wysokonapieciowe przektadniki pomiarowe: konstrukcje, parametry,

w1 - 2
charakterystyki, uktady.
Monitoring oddzialywania obiektéw elektroenergetycznych na cztowieka

W2 i rodowisko. Rozklady pola elektromagnetycznego wokét obiektow 9

elektroenergetycznych: modelowanie i monitoring. Oddziatywanie na cztowieka
i srodowisko.

Wybrane zagadnienia z telemetrii na potrzeby monitoringu uktadéw elektrycznych
W3 w elektroenergetyce: systemy z transmisja danych w sieci telefonii przewodowej, 2
systemy w sieci telekomunikacji ruchomej (GSM, UMTS).

Systemy z laczem radiowym, Systemy pomiarowe w sieci komputerowej,

w4 $wiattowody. 2
W5 Monitorowanie i kontrola uktadéw przesytu energii, typowe problemy 5
i najwazniejsze zadania systemow.
Pomiary przemystowe obiektow w elektroenergetyce. Systemy ciaglego
W6 monitorowania parametréw pracy maszyn i urzadzen, Wspomagajace systemy 2

informatyczne.
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WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W7 Uktady monitorowania turbozespotéow, transformatoréw i urzadzen elektrycznych. 2
W8 Uktady monitorowania turbozespolow, transformatoréw i urzadzen elektrycznych. 1
LABORATORIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Zapoznanie sie z praca podstacji GPZ Krakéw. Analiza réznych wariantow pracy
L1 podstacji. Obserwacja monitorowanych parametrow. Lokalizacja poszczegolnych 5
elementéw systemu monitoringu na obiekcie.
Zapoznanie sie z praca maszyn i urzadzen elektrycznych w elektrocieptowni.
Rozpoznanie pracy poszczegélnych maszyn i urzadzen elektrycznych. Rozpoznanie
L2 poszczegblnych elementéw systemu monitoringu procesu wytwarzania energii. 5
Lokalizacja poszczegdlnych elementéw systemu monitoringu na obiekcie.
Obserwacja monitorowanych parametrow.
Zapoznanie sie z praca bloku energetycznego w elektrowni. Zapoznanie sie
L3 z budowg, bloku energetycznego, elementami pomiarowymi, sposobem przesytu 5
mierzonych sygnalow oraz wizualizacji pracy bloku na dyspozytorni. Obserwacja
pracy operatoréw odpowiedzialnych za utrzymanie ruchu bloku energetycznego.
PROJEKTY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Przygotowanie projektéw i przedstawienie prezentacji multimedialnej dotyczacej
P1 tematyki wyktadow ukierunkowanej na wskazany konkretny obiekt. Analiza 15

numeryczna reprezentatywnych danych pomiarowych. Projekty w grupach
1-2 osobowych.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Prezentacje multimedialne

N2 Praca w grupach

N3 Dyskusja

N4 Cwiczenia projektowe

N5 Wyklady

N6 Cwiczenia laboratoryjne

Strona 3/8




P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 3
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 5

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 90
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F2 Projekt zespotowy

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Zaliczenie pisemne
P2 Projekt

P3 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Opracowanie i zreferowanie projektu. Wykonanie ¢wiczeni laboratoryjnych i opracowanie sprawozdan. Uzyska-

nie wymaganej liczby punktéw na zaliczeniu pisemnym.

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Projekt zespolowy

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
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Nie posiada wystarczajacej wiedzy na temat ukladéw pomiarowych i metod

NA OCENE 2. S
OCENE 2.0 monitoringu ukladow elektrycznych stosowanych w elektroenergetyce.
NA OCENE 3.0 Posiada ogo6lna wiedze na temat uktadéw pomiarowych i metod monitoringu
ko uktadow elektrycznych stosowanych w elektroenergetyce.
Posiada dosé dobrag wiedze na temat uktadéw pomiarowych i metod monitoringu
NA OCENE 3.5 ,
uktadow elektrycznych stosowanych w elektroenergetyce.
NA OCENE 4.0 Posiada dobra wiedze na temat uktadéw pomiarowych i metod monitoringu
k2 uktadéw elektrycznych stosowanych w elektroenergetyce.
Posiada bardzo dobra wiedze na temat uktadéw pomiarowych i metod
NA OCENE 4.5 .. .
monitoringu ukltadéw elektrycznych stosowanych w elektroenergetyce.
Posiada usystematyzowana wiedze na temat uktadéw pomiarowych i metod
NA OCENE 5.0 o ]
monitoringu ukladow elektrycznych stosowanych w elektroenergetyce.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Nie Pos1ada Wledzy na’ temat aktualnie stosowanych urzadzen i narzedzi do
monitorowania obiektéw w elektroenergetyce.
Posiada wystarczajaca wiedze na temat aktualnie stosowanych urzadzen
NA OCENE 3.0 . . . . o
i narzedzi do monitorowania obiektéw w elektroenergetyce.
NA OCENE 3.5 Posiiada og(')h.lad wi.edze% na temat aktualnie stosowanych urzadzen i narzedzi do
monitorowania obiektéw w elektroenergetyce.
NA OCENE 4.0 P051§da dobr'@ Wle'dZQ ,na temat aktualnie stosowanych urzadzei i narzedzi do
monitorowania obiektéow w elektroenergetyce.
Posiada bardzo dobra wiedze na temat aktualnie stosowanych urzadzen
NA OCENE 4.5 . . . . o
i narzedzi do monitorowania obiektéow w elektroenergetyce.
Posiada ugruntowana wiedze na temat aktualnie stosowanych urzadzen i narzedzi
NA OCENE 5.0 . . s
do monitorowania obiektow w elektroenergetyce.
EFEKT KSZTALCENIA 3
Nie umie dobraé¢ odpowiednie elementy pomiarowe do systemu monitoringu do
NA OCENE 2.0 ) . c s
Sledzenia stanu obiektow elektrycznych w elektroenergetyce.
Umie w sposéb wystarczajacy dobra¢ odpowiednie elementy pomiarowe do
NA OCENE 3.0 systemu monitoringu do §ledzenia stanu obiektow elektrycznych
w elektroenergetyce.
NA OCENE 3.5 Umie w sposoéb poprawny dobraé¢ odpowiednie elementy pomiarowe do systemu
ko monitoringu do $ledzenia stanu obiektéw elektrycznych w elektroenergetyce.
NA OCENE 4.0 Umie w sposoéb dobry dobra¢ odpowiednie elementy pomiarowe do systemu
e monitoringu do $ledzenia stanu obiektéw elektrycznych w elektroenergetyce.
Umie w sposob bardzo dobry dobraé¢ odpowiednie elementy pomiarowe do
NA OCENE 4.5 systemu monitoringu do $ledzenia stanu obiektéw elektrycznych

w elektroenergetyce.
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Na

OCENE 5.0

Umie w sposéb tworczy dobraé¢ odpowiednie elementy pomiarowe do systemu
monitoringu do $ledzenia stanu obiektéw elektrycznych w elektroenergetyce.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Nie umie oprogramowaé¢ w srodowisku LabVIEW, Matlab i innych dedykowanych
narzedziach proces zbierania, sktadowania i analizy sygnaléw na potrzebe
monitoringu uktadéw elektrycznych.

Na

OCENE 3.0

Umie oprogramowa¢ w $rodowisku LabVIEW, Matlab i innych dedykowanych
narzedziach elementy procesu zbierania, sktadowania i analizy sygnaléw na
potrzebe monitoringu uktadéw elektrycznych.

Na

OCENE 3.5

Umie oprogramowa¢ w $rodowisku LabVIEW, Matlab i innych dedykowanych
narzedziach najwazniejsze funkcje procesu zbierania, sktadowania i analizy
sygnaléw na potrzebe monitoringu uktadéw elektrycznych.

Na

OCENE 4.0

Umie oprogramowa¢ w $rodowisku LabVIEW, Matlab i innych dedykowanych
narzedziach proces zbierania, sktadowania i analizy sygnaléw na potrzebe
monitoringu uktadéw elektrycznych.

Na

OCENE 4.5

Umie zaprojektowaé i oprogramowaé¢ w $rodowisku LabVIEW, Matlab i innych
dedykowanych narzedziach proces zbierania, skladowania i analizy sygnaléw na
potrzebe monitoringu uktadéw elektrycznych.

Na

OCENE 5.0

Umie zaprojektowaé oprogramowaé i w sposob tworczy rozbudowaé w srodowisku
LabVIEW, Matlab i innych dedykowanych narzedziach proces zbierania,
sktadowania i analizy sygnaléw na potrzebe monitoringu uktadéw elektrycznych.

EFEKT KSZTALCENIA 5

Na

OCENE 2.0

Nie potrafi rozwigzaé¢ zadania zwiazanego z projektowaniem i budowa ukladu
monitoringu ukladoéw elektrycznych, nie potrafi zaplanowaé proces
projektowania, testow i uruchomienia takiego systemu monitoringu.

Na

OCENE 3.0

Potrafi rozwiazaé proste zadanie zwiazane z projektowaniem i budows uktadu
monitoringu ukltadoéw elektrycznych, potrafi zaplanowaé proces projektowania,
testéow i uruchomienia takiego systemu monitoringu.

Na

OCENE 3.5

Potrafi rozwiazaé $rednio ztozone zadanie zwigzane z projektowaniem i budowa
uktadu monitoringu uktadéw elektrycznych, potrafi zaplanowaé proces
projektowania, testow i uruchomienia takiego systemu monitoringu.

Na

OCENE 4.0

Potrafi rozwiazaé¢ zlozone zadanie zwiazane z projektowaniem i budowa uktadu
monitoringu ukladéw elektrycznych, potrafi zaplanowaé proces projektowania,
testéw i uruchomienia takiego systemu monitoringu.

Na

OCENE 4.5

Potrafi rozwiazaé bardzo ztozone zadanie zwigzane z projektowaniem i budowa
uktadu monitoringu uktadéw elektrycznych, potrafi zaplanowaé proces
projektowania, testow i uruchomienia takiego systemu monitoringu.

Na

OCENE 5.0

Potrafi rozwiazaé trudne zadanie zwigzane z projektowaniem i budowa uktadu
monitoringu ukladéw elektrycznych, potrafi zaplanowaé proces projektowania,
testéw i uruchomienia takiego systemu monitoringu.
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10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W3 W4 W5
EK1 K W05 K W11 Cel 1 Cel 2 W6 W7 W8 L1 N1 N4 N5 F1 F2 P1P3
L2 L3 P1
W3 W4 W5 W6
EK2 K WorK W11 Cel 1 Cel 2 W7 W8 L1 L2 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 P1 P2
L3 P1
W1 W2 W3 W4
EK3 K_Ull1 K_U12 Cel 1 Cel 2 W5 W6 W7 W8 N1 N2 N4 N6 F1F2 P2
L1L2L3P1
W1 W2 W3 W4
K Ull K U12
EK4 - - Cel 1 Cel 2 W5 W6 W7 W8 NI N2 N3 N4 Nb F2 P2
K U13 N6
L1L2L3P1
W1 W2 W3 W4
EK5 K _U20 K_U22 Cel 1 Cel 2 W5 W6 W7 W8 N2 N3 N4 N6 F2 P2
L1L2L3P1
11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA
[L | Drak B., Glinka T., Kapinos J., Miksiewicz R., Zientek P.: — Awaryjnosé maszyn elektrycznych

i transformatorow w energetyce, Gliwice, 2013, Wydawnictwo KOMEL

|2 | Jozef Dwojak, Stawomir Szymaniec — Diagnostyka eksploatacyjna zespotow maszynowych w energetyce,
Opole, 2013, Oficyna Wydawnicza Politechniki Opolskiej

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] Maciej Sulowicz — Materiaty z wyktadow, Krakow, 2019,

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Prof PK Maciej Sutowicz (kontakt: msulowicz@pk.edu.pl)
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. Adam Warzecha (kontakt: pewarzec@cyf-kr.edu.pl)
2 dr hab. inz. Jerzy Szczepanik (kontakt: jszczepanik@pk.edu.pl)
3 dr hab. inz. Dariusz Borkowski (kontakt: dborkowski@pk.edu.pl)

4 dr inz. Maciej Sutowicz (kontakt: pesulowi@cyf-kr.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)

Strona 8/8



