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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Urzadzenia i instalacje elektroenergetyczne

NAZWA PRZEDMIOTU

Electric power equipment and electrical installations
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WISIE EN oIS C31 19/20
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 5

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
5 30 15 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie podstawowych grup urzadzen i aparatéow elektroenergetycznych oraz odbiornikéw energii elektrycz-
nej, ich kategoryzacji, charakterystycznych wtasciwosci, zasad doboru i eksploatacji.

Cel 2 Zapoznanie sie z instalacjami elektroenergetycznymi, ich struktura, zasadami projektowania, budowy i eks-
ploatacji.

Kod archiwizacji:



P

K Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Co najmniej podstawowa znajomos¢ "Podstaw Elektrotechniki", "Elektromechanicznego Przetwarzania Ener-

gii", "Maszyn Elektrycznych" i "Przesylania Energii Elektrycznej".

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza znajomo$¢ budowy i wlasciwosci typowych urzadzein, aparatéow i odbioréw elektroenergetycznych
oraz zasad projektowania instalacji elektroenergetycznych.

EK2 Wiedza znajomosé podstawowych zasad bezpieczenstwa uzytkowania energii elektrycznej oraz kryteriow
zabezpieczen.

EK3 Umiejetnosci umiejetnosé oceny prawidtowosci doboru urzadzeni, aparatéow, sieci zasilajacych i zabezpieczen
dla podstawowych rodzajow odbiornikéw elektrycznych.

EK4 Umiejetnosci zdolnos¢ wyboru wlasciwego sposobu dostarczenia energii elektrycznej do odbiorcy.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Klasyfikacja urzadzen i aparatéw elektroenergetycznych i ich definicje. Narazenia
W1 klimatyczne i srodowiskowe oraz eksploatacyjne: mechaniczne, cieplne, elektryczne 5

napieciowe i pradowe. Warunki eksploatacji i kompatybilnosci urzadzen
elektroenergetycznych.

Impedancje elementéw uktadu elektroenergetycznego i ich przeliczanie na jeden
W2 poziom napiecia. Schematy zastepcze urzadzen i linii elektroenergetycznych oraz 2
ich potaczenia.

Zrodla ciepta w urzadzeniach elektrycznych. Cieplne oddziatywania pradow
roboczych i zwarciowych: nagrzewanie si¢ przewoddéw i przewodnikéw oraz
W3 materiatow izolacyjnych. Obciazalno$é¢ pradowa przewodow i urzadzen. Oddawanie 2
ciepla do otoczenia: przewodzenie i konwekcja. Wplyw energii cieplnej
(temperatura) na wlasciwosci materiatow elektrotechnicznych.

Prady zwarciowe: przyczyny, zapobieganie, szkodliwe oddziatywanie cieplne
i dynamiczne. Przyklady obliczen pradéow zwarciowych. Odpornosé urzadzen

W4 elektrycznych i szyn zbiorczych na narazenia mechaniczne. Bezpieczniki 2
i ograniczniki pradu zwarciowego.
Laczniki elektroenergetyczne. Klasyfikacja i podstawowe parametry: wytaczniki,

W5 roztaczniki, odlaczniki. Elektryczny tuk laczeniowy i techniki gaszenia tuku 2

elektrycznego

Przebiegi laczeniowe w obwodach pradu elektrycznego jednokierunkowego
W6 i przemiennego. Napiecia powrotne miedzy rozchodzacymi sie stykami tacznikow. 2
Zalaczanie i odlaczanie obwodéw indukcyjnych i pojemnosciowych.
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Urzadzenia i obwody gldéwne stacji elektroenergetycznych. Uktady potaczeni stacji.
Transformatory, autotransformatory, przektadniki. Rozwiazania konstrukcyjne
stacji. Urzadzenia pomocnicze i urzadzenia kierowania praca stacji. Potrzeby
wtasne stacji. Ochrona odgromowa i przeciwprzepieciowa.

Zasilanie i rozdzial energii elektrycznej w zaktadach przemystowych. Niezawodno$é
dostawy i jakosé energii elektrycznej. Metody wyznaczania obliczeniowych mocy
szczytowych. Zasilanie zaktadéw przemystowych energia elektryczna.

Podzial instalacji elektrycznych. Uktady sieci i instalacji elektrycznych niskiego
napiecia. Rodzaje pracy urzadzen elektrycznych i zasady doboru niektérych
parametréw urzadzen

W10

Instalacje elektryczne przemystowe, w obiektach budownictwa ogdlnego,
w pomieszczeniach mieszkalnych.

W11

Projektowanie instalacji elektrycznych. Impedancje elementéw toru przesytu
energii. Dobor zabezpieczenia i przekroju przewoddw instalacji niskiego napiecia.
Obliczanie spadku napiecia oraz strat mocy i strat energii elektrycznej. Obliczanie
pradow zwarciowych. Obliczanie oswietlenia elektrycznego.

W12

Przewody i kable elektroenergetyczne. Obciazalno$é¢ przewodoéw i kabli w zakresie
napie¢ znamionowych do 1 kV. Przewody szynowe. Sprzet instalacyjny. Laczniki.
Rozdzielnice. Zabezpieczenia.

W13

Ochrona przeciwrazeniowa w obiektach elektroenergetycznych niskiego napiecia:
podstawowa i dodatkowa oraz uzupelniajaca. Przepiecia i ochrona odgromowa.
Przepiecia wewnetrzne i atmosferyczne. Ograniczanie przepie¢ w instalacjach
elektroenergetycznych. Uziemienia i uziomy.

W14

Przepiecia i ochrona odgromowa. Przepiecia wewnetrzne i atmosferyczne.
Ograniczanie przepie¢ w instalacjach elektroenergetycznych. Uziemienia i uziomy.

CWICZENIA

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

C1

Wyznaczanie zapotrzebowania mocy i energii odbiorcy. Lokalizacja stacji
transformatorowo-rozdzielczych i dobor transformatorow.

C2

Schematy zastepcze instalacji elektroenergetycznych i obliczanie ich elementow.
Obliczanie rozpltywow pradéow i spadkéw napie¢ w instalacjach
elektroenergetycznych.

C3

Kryteria doboru i obliczanie przekrojow przewodoéw elektroenergetycznych i ich
zabezpieczen.

C4

Projektowanie i obliczenia oswietlenia elektrycznego
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CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C5 Metody doboru aparatury elektroenergetycznej 3
LABORATORIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Badanie elektrycznych Zrodel §wiatta. 4
L2 Badanie przekaznikéw przeciazeniowych. 2
L3 Badanie stycznikow i uktadéw sterowania stycznikowego. 4
L4 Meto?y pomiardéw mocy i energii elektrycznej. Badanie wlasciwosci licznikow 3
energii elektryczne;j.
L5 Badanie selektywnosci zabezpieczen. 2
7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Wyktady
N2 Prezentacje multimedialne
N3 Zadania tablicowe
N4 Cwiczenia laboratoryjne
N5 Praca w grupach
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 8
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 8
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 90
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium z ¢éwiczeni

F2 Kolokwium z laboratoriow

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Test pisemny lub zaliczenie ustne

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Zaliczenie wszystkich kolokwiow i testu, oddanie sprawozdan

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Opracowanie sprawozdarn

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0

Nieznajomosé budowy i wlasciwosci typowych urzadzen, aparatéow i odbioréw
elektroenergetycznych oraz zasad projektowania instalacji elektroenergetycznych.
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Znajomo$é¢ budowy i wlasciwosci typowych urzadzeri, aparatéw i odbioréow

NA OCENE 3.0 . A ..
E elektroenergetycznych oraz zasad projektowania instalacji elektroenergetycznych.
Znajomos$é¢ budowy i wlasciwosci oraz zasady dziatania typowych urzadzen,
NA OCENE 3.5 aparatoéw i odbioréow elektroenergetycznych oraz zasad projektowania instalacji
elektroenergetycznych
Dodatkowo poszerzona wiedza na temat budowy i wtasciwosci r6znorodnych
NA OCENE 4.0 , s .
urzadzen, aparatéw i odbioréw elektroenergetycznych.
Dodatkowo poszerzona wiedza na temat budowy i wtasciwosci réznorodnych
NA OCENE 4.5 urzadzen, aparatéw i odbioréw elektroenergetycznych, a takze znajomosé
podstawowych norm i przepisé6w prawnych.
Dodatkowo poszerzona wiedza na temat projektowania réznorodnych instalacji
NA OCENE 5.0 elektroenergetycznych, a takze znajomosé podstawowych norm i przepiséw
prawnych.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Nleznajomqsc podstawo’vifych zasaq bezl?leczenstwa uzytkowania energii
elektrycznej oraz kryteriow zabezpieczeri.
NA OCENE 3.0 Znajomosé .I?Odstawowych z/asad bezpieczenistwa uzytkowania energii elektrycznej
oraz kryteriéw zabezpieczeni.
NA OCENE 3.5 Dodatkowo znajomosé zagrozen wynikajacych z niewlasciwego doboru
ko i niewtasciwej eksploatacji urzadzeni i instalacji elektroenergetycznych.
NA OCENE 4.0 ZnaJ.or,nosc stopni oc.hr.ony I? i wiedza na temat tego, w jakich warunkach jaki
stopienn ochrony powinien by¢ zastosowany.
Dodatkowo dobra orientacja we wspolczesnych mozliwosciach zabezpieczeni
NA OCENE 4.5 L. . .
urzadzen, instalacji i obstugi.
NA OCENE 5.0 Dode.ttkow’o Znajo.moéé norm i przepiséw prawn}'fch dotyczacych zasad
bezpieczenstwa uzytkowania energii elektrycznej
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Brak umiejetnosci doboru urzadzen, aparatéw, sieci zasilajacych i zabezpieczeni
ke dla podstawowych rodzajéow odbiornikéw elektrycznych.
NA OCENE 3.0 Podstawowa umiejetnosé¢ doboru urzadzen, aparatow, sieci zasilajacych
R i zabezpieczen dla podstawowych rodzajow odbiornikéw elektrycznych.
Umiejetnosé doboru urzadzeii, aparatow, sieci zasilajacych i zabezpieczeri dla
NA OCENE 3.5 . . L
roznych rodzajow odbiornikéw elektrycznych.
NA OCENE 4.0 DO(.iat.kowo umiejetnosé krytycznego poréwnania réznych rozwigzan uktadow
zasilajacych.
NA OCENE 4.5 Dodatkowo umiejetnosé zaprojektowania prostego uktadu kompensacji mocy

biernej w zaktadzie przemystowym.
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Dodatkowo umiejetnoé¢ zaprojektowania wielostopniowego uktadu kompensacji

NA OCENE 5.0 mocy biernej w wezle odbiorczym.

EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 ON;i?gi?'QtHOéé wyboru wlasciwego sposobu dostarczenia energii elektrycznej do
NA OCENE 3.0 Orientacja w sposobach zasilania energia elektryczna w zaleznosci od rodzaju

odbiornikow.

NA OCENE 3.5

Dodatkowo umiejetno$é¢ zaprojektowania prostego uktadu zasilania odbiorcy
energii elektrycznej.

umiejetnodé zaprojektowania uktadu zasilania odbiorcy energii elektrycznej

NA OCENE 4.0 .
7z systemem rezerwowania

NA OCENE 4.5 Dodatkovx.fo u'mieje%tr.loéé .okr.eélenia wplywu wybranego wariantu zasilania na
zachowanie ciaglosci zasilania.

NA OCENE 5.0 Umiejetnosé doboru wtasciwej metody ochrony przed porazeniem pradem

elektrycznym.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT P CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
K1 W14 W5 W6 W14 C1
EK1 K1 WIS Cel 1 Cel 2 2 C3 C4 C5 L1 N1 N2 N3 N4 N5 F1F2P1
L2 L3 L4 L5
W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
K1_W12 W9 W10 W11
EK2 K1_WI8 Cel 1 Cel 2 W12 W13 W14 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 P1
C1C2C3C4 Ch
L1 L2 L3 L4 L5
W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
K1 U21 W9 W10 W11
EK3 K1 U23 Cel 1 Cel 2 W12 W13 W14 N2 N3 N4 N5 F1 F2 P1

C1C2C3C4C5
L1L2L3L4L5
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W4 W5 W6 W7
K1 U23 W8 W9 W10
EK4 K1_U28 Cel 1 Cel 2 W1l W12 W13 N1 N2 N5 F1 P1
C4 Ch

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Markiewicz Henryk — Urzqdzenia elektroenergetyczne, Warszawa, 2012, Wydawnictwo
[2 | Markiewicz Henryk — Instalacje elektroenergetyczne, Warszawa, 2012, Wydawnictwo

[3 | Edward Musial — Instalacje i urzqdzenia elektroenergetyczne, Warszawa, 2010, Wydawnictwo

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz Bartosz Rozegnal (kontakt: brozegnal@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Tomasz Sieriko (kontakt: )

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)

Strona 8/8



